
VIII. 

Aus dem Laboratorium des KSnigl. s~chsischcn Hell- und 
Pflegeanstalt Zschadrass. 

Ueber die Markreifung der sogenannten Kitrper- 
fiihls-Sph~ire und der Riech-und Sehstrahlnng 

des Menschen. 
Von 

Dr. H~isel. 

(Hierzu Tafel V und VI.) 

D ie  Untersuchungsergebnisse fiber die Markreifung des menschlichen 
Vorderhirns sind zur Zeit noch so unvollstiindig% dass es dringend 
wfinschenswerth ist~ yon verschiedenen Seiten Material zu erhalten~ das 
geeignet erscheint~ Klarheit in diesen verwickelten Stoff zu bringen. 

Ich verSffentliche daher im Folgenden eine Studie fiber die Mark- 
reifung des Centralwindungsgebietes, der Riech- und Sehstrahlung~ sowie 
derjenigen subcorticalen Fasersysteme~ die zu diesen Strahlungen i n  
anatomische Beziehungen treten. 

Ich benutze 
A. Frontalschnitte 7 
B. Sagittalschnitte 

eines Gehirns (No. 9) aus dem Ende des 9. Foetalmonats~ welter 
C. Horizontalschnitte eines Gehirns (No. 17) aus einem um weniges 

frfiherea Entwieklungsalter 7 
D. Frontalschnitte eines Gehirns (No. 16)7 dessert Trager 4 Stunden 

nach der Geburt starb. 
Die Schnitte sind slimmtlieh nach Weiger t -Pa l  gefarbt .  

I. Beschreibung des Materials. 
Gehi rnNo.  9. A. F ron ta l schn i t t e  (Rechte t ]emisphgre)  Fig. 1--3. 

Figur  1 zeigt einen Schnitt~ der durch den hintersten Absehnitt des PuN 
vinars gelegt ist. Er trifft das Paracentrall~ippohen~ den oberen Abschnitt der 

13" 
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hinteren Centralwindung: unter welcber lateral das Parietall~ippchen liegt~ das 
durch die Fissura postcentralis yon jener getrennt wird. 

Man sieht siimmtliche Windungen~ die auf dem Schnitt getroffen sind: 
frei yon markhaltigen Fasern, mit Ausnahme zweier Partioen, erstlich der hin- 
teren  C a n t r a [ w i n d u n g  und zweitens desjenigen Thetis des P a r a c e n t r a I -  
liippohens~ das der hinteren Centralwindung entspricht. Der ganze Parietal- 
lappen, Temporallappen, der Gyrus hippoeampi und Uncus sind marklos. 

Nur eine einzige Partie im ganzen Schnitt zeigt noch markreife Fasern. 
Dioselbe l i e g t i m  Cent rum V i e u s s e n i i  undhat  ein s t r a n g f S r m i g o s ,  
g o s c h l o s s e n e s  Aussehon.  Dieser Strang bildet fiber der Fissurafossao 
Sylvii eine Art Knie odor einen Winkel und gieht in Folge dessert wie geknickt 
aus. Es bestoht aus 2 Schenkoln. Der ein% nntere, mit der Concavit~t nach 

ausson-unton~ ragt vertical in die innero Kapsel. Dor andere ist gobogen, liegt 
mehr horizontal und im Marklager des Paracentralliippchens und der hintoren 
Contralwindung. Die in das Paracentrall~ppchen ziehonden Fasern laufen wie 
die im Marklager liegenden im geschlossonen Strang. Die in die hintere Central- 
windung laufendon bioton eine flS.ctaenhafto Ausbreitung dar, and indom sic 
alle theils nach hinten und medial: thoils nach hinten und lateral~ theils nach 
"~orn medial und vorn lateral laufon: um an ihren Bestimmangsor'~ zu gelangen, 
collidiren sic mit einander undes entsteben Curven und Biegungen. An soleben 
Wogabbiegungen: die gerade im Schnitt liegen~ also yore Messer getroffen sind 7 
sieht alas Gebilde dann wie abgokniekt odor abgebroehen aus. 

Obzwar oinige Pasorn die Kniestfickstelle passiren und die Winkolbiegnng 
theilweise mitmaohen~ thut dies der grSsste Theil der D'asernjodoch nicht~ 
sondern er wird~ weil er sicb nach vorn lateral oder medial begeben will: ab- 
goschnitten. Die Fasern des oberon Schenkels sind aber an der Xniestelle auch 
abgeschnitten, well sic theils yon vorn: theils yon hinten kommen und medial- 
w~rts beziehentlich lateralwi~rts laufen. 

Somit entsteht tier Winkol durch Anlagerung der beiden Schenkel, in 
welchen Pasern enthalten sind, die nach vorschiedenon gichtungen lanfen. 

Die Fasern bolder Schenkel stammen aus den hintersten Abschnitten der 
inneren Kapsel. 

P igu r  2 zoigt einen Schnitt, der durch d a s C o r p u s  g e n i c u l a t u m  
ex t e rnum gelegt ist. Man siebt, class die hintere Centralwindung an einer 
welter vorn gelegenen Stelle getroffen ist, wo sich zwischen sic und das Para- 
centralliippohen die vordero Centralwindung eingeschoben hat und ganz lateral- 
w~irts: dot Fossa Sylvii zu~ noch ein Rest dos Parietallappens liegt, unter ihm 
die Temporalwindungen: medial der Gyrus hippocampi and Uncus. 

Yon den Windungen sind markhaltig alas Pa racen t r a l lS .ppchen~  so- 
weir es der v o r d e r e n  C e n t r a l w i n d u n g  anliegt~ diese se lbs t  und die 
h in te re  C e n t r a l w i n d u n g .  

Der ganze T e m p o r a l -  nnd P a r i e t a i  l appen ,  tier Gyrus  h i p p o c a m p i  
Und Uncus sind froi  yon markhaltigen Paserm 

In den snboorticalen Gebieten des Centrum Vieussonii sieht man wiedor 
das kr~ftiger gef~rbto Knies t i iek:  dossen dorsaler Sehonkel sich ins P a r a -  
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e e n t r M l ~ p p c h e n  und die vordere  C e n t r a l w i n d u n g  begiebt, dessen 
ventraler Schenkel deutlich yon der inneren Kapsel herkommt und sich fast im 
rechten Winkel an den ersteren anlehnt. Dieser Theil der Fasern is~ wioderum 
strangartig~ derjenige dagegen, tier in der vorderen und hinteren Centralwindung 
sieh zeigt~ wiederum fig, chenhafk 

Alle diese Fasern stammen aus s u b c o r t i e a l e n  Gebieten. 
Es werden jedoch auch die einzelnen benac 'hbar ten  Windungen mit 

einander yon Fasern mit Markgehalt verbunden. Man sieht im Bogen um die 
prim~ren uad seeund~ren Furchen~ die je 2 Windungen yon ,einander trennen, 
neben den fi~ehenhaft sich ausbreitenden noeh markhaltige Fasern herumlaufen~ 
die nich~ yon unten her: also ventralwiirts stammen, sondern corticalo Fasern 
sind~ markhaltige, kurze Bogeufase rn ,  F ib rae  a reua tae  propr iae .  

Die aus subeo r t i ea l en  Gebieten stammenden Fasern haben folgende 
tterkunft : 

1. Erstens sieht man solche aus dem v e n t r a l e n  Kern lage r  des Thala- 
mus optieus entspringen. Dieselben nehmen da ihren Ursprung, we aus :dem 
Stamm des Gehirns die Pasern des S e h l e i f e n h a a p t t h e i l e s  in den.Thalamus 
opticus treten. Die letzteren sind stark markhaltig und in dieser Schnitthhhe' 
die einzigen in ihrer Umgebung~ die Markreife besitzen. 

Aus dem Thalamus treten die Pasern dutch die innero Kapsel und laufen 
liings der medialen Begronznng des hinteren Abschnittes des i~usseren. Linsen- 
kerngliedes in den Fuss der Centralwindungon. 

2. Ausser diesen treten zweitens markreife Pasern aus dem la l ; e ra leu  
Kerngebiet des Thalamus opticus durch die innere Kapsel. Sie mischen sieh 
den ersteren zu und sind~ naehdem sie in die innere Kapsel g~treten oder welter 
ins Marldager abgebogen sind, nieht mehr yon denen sub 1 zu ~nterscheiden. 

Ausser diesen sin(] auf d~m Pr~iparat als markhaltige noeh Zu sehen die 
Fasern des Ill. Kopfnerve-n:'und kleinere FasermasSen i n n e r h a l b  des Kern- 
lagers des ro then Kerns.  Alle andei'en Gebi4te des Schnitts sind marklos. 

F i g u r 3  zeigt einen Sehnitt ctureh den mi t t l e r en  A b s c h n i t t  des 
Thalamus optieus. 

Die hintere Centralwindung ist in dem Gebiete getroffen~ das der Fossa 
Sylvii anliegt~ also in ihrem opereulgren Absehnitt, Dariiber liegt die vordere 
Centralwindung~ median dasParacentrall~pchen. Letzteres ist in diesen Schnitt- 
hiihen marldus. Von den Windungsgebieten zeigt also hier nur die vo rde r e  
und die h in t e r e  C e n t r a l w i n d u n g  markreife Fasern. Beidi~ sind miteinander 
verbunden durch markreife, kurze Bog enfasern .  

In der Tiefe des Centrum Vieussenii sieht man wieder das F a s e r k n i e -  
stfiek. Dasselbe ist aber wesentlich kleiner geworden und besteht nur noeh 
aus zwei kurzen~ in einer Spitze sich txeffenden Sehenkeln. Es zeigt wieder 
geschlossenes Aussehen~ wiihrend die Fasern in den Centralwindungen flgehen- 
haft sioh ausbreiten. In den suboorticalen Gebieten sieht man zunh, ehst Fasern 
aus dem d o r s a l e n  Abschnitt der i iussereu Kapse l  herauskommen~ l~ings 
der lateralen Begrenzung des ~usseren Linsenkerngliedes. Die Fasern stammen 
jedoeh nur seheinbar daher. Auf Zwischenpriiparaten~ die nic}Jt abgebildet 
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sind~ sieht man e class sie aus der inneren Kapsel kommen und nut am hinter- 
sten und dorsalsten Ende das Putamen durchbrechen und in die ~ussere Kapsel 
treten~ gleichsam, als ob sic auf Abwege gerathen, sich abet sodann wieder 
denen, die direct durch die innere Kapsel laufen, ansehliessen. 

An dem Schnitt sind die Fasern aus dem v e n t r a l e n  Kernlager des 
Thalamus opticus nioht mehr zu bemerken. Wit sehen aber andere neue und 
zwar solche, die aus dem Cent re  m g d i a n  stammen, neben solchen, die dutch 
die Gitterschicht treten und veto N u c l e u s  l a t e r a l i s  des Sehhfigels her- 
kommen. Alle !aufen durch die innere Kapsel. 

Weiterhin sieht man Fasern aus dem vordersten Abschnitt des r o t h e n  
Ke rns ,  aus dem sogenannten F e l d e  H yon Fo re l .  Es sind zweierteiSysteme. 
Der e ine  Theil l~uft direct durch den ventralen Abschnitt des Thalamus opt. 
dorsolateral in die innere Kapsel, der a n d e r e  l~uft tiber den L u y s ' s c h e n  
Khrper nach dem inneren Linsenkern zu, im Bogen dutch den lateralen Ab- 
schnitt des Hirnschenkelfusses. Diesen gesellten sich drittens Fasern hinzur 
die dem L u y s ' s c h e n  K h r p e r  direct entstammen. 

Der zweite An~heil aus dem Pe ld  H and der direete Antheit aus dem 
L u y s ' s c h e n  KSrpe r  begeben sieh in d a s l n n e n g l i e d d e s L i n s e n k e r n s .  
Letzteres zeigt sowohl in seinen eigentlichen Kernabschnitten, als auch in 
seinen Markleisten reiehlich markreife Fasern. Ein Theil von diesen tritt wie- 
derum aus den L a m i n a e  m e d u l l a r e s  heraus in die innere Kapsel 7 und zwar 
tier kleinere. Der grhssere bleibt im gernbereich des Linsenkerns. Das P u t a -  
men selbst ist his auf den dorsalsten Abschnitt volikommen faserlos. 

Eine Trennung besagter Fasern innerhalb der inneren Kapsel nnd dar- 
fiber ist unmhglioh. 

A l l e  A b s c h n i t t e  des u  die vet odor hinter den eben be- 
sshriebenen Gebieten liegen: sind fret yon markhaltigen Fasern. Nirgends hat 
die iarkreife auch nut begonnen. Das ganze sonstige Windungsgebiet zeigt 
iiberall helle, ungef/~rbte Stellen~ insbesondere aueh das ganze Gebiet der 
B i n t e r h a u p t s w i n d u n g e n  und des Gyrus  h i p p o e a m p i ,  sowiederge -  
sammten B a l k e n f a s e r u n g .  

G e h i r n ~ o .  9. B. S a g i t t a l s c h n i t t e  (linkeHemisph~re) (Fig. 4--6). 

F i g u r  4 zeigt einen Sagittalschnitt~ der dutch die l a t e r a l e  tt~ilfte des 
Gehirnmantels so gelegt ist: dass er die Fossa Sylvii in vollster Ausdehnung~ 
die Inselwindungen jedoch nicht mit trifft. 

Man sieht das ganze Windungsgebiet und das gesammte Marklager, das 
yore Schnitt getroffen worden ist~ marklos. 

Nut eine Stelle zeigt Markreife~ das Gebiet der C e n t r a l w i n d u n g e n .  
Dis markreifen Stellen pr~sentiren sich als zwei  Bogen~ die aneinander 
stossen. Der e ine  7 der d o r s a l e r  und naeh reehts hin (ira Bilde) gelegene~ 
ist fast fund, wie ein galbkreis, der a n d e r e ,  der sioh an ihn naoh links zu 
anlehnt~ hat zum Theil gebogene: zum Theil winklige Form. Ersterer liegt 
ganz im Windun gsgebiet tier h i n t e r e n C e n t r a 1 w i n d u n g ~ letzterer liegt mehr 
im Centrum Vieussenii und biegt sich um die Centralfurehe naeh der vor- 
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deren Centralwindung zu herum. Die Fasern sind kurz abgesehnitten~ sind 
theils l~ngs~ theils quer~ beziehentlieh schr~g getroffen. Die l~ngsgetroffenen 
strahlen dorsal in die Windung ein~ die quer oder schr~ig" verlaufen lateral 7 
bez. medianw~irts. Der ventrale Bogen erreicht das Mark der vorderen Cen- 
tralwindung noeh nicht. 

F i g u r  5 zigt einen Schnitt etwa in der Mitte zwischen Mantelkante and 
lateralem Hemisph~irenpo]. 

Man sieht zun~chst wiederum markhaltig die beiden C en t ra lwin  d un-  
gen. In dieselben strahlen Liingsfasern und kurze Bogenfasern. In der hin- 
teren Centralwindung hat das Markfeld die Gestalt einer Spitze mit breiter 
Basis~ in der vorderen Centralwindung ist es breit und fi~chenhaft angelegt. 

An der Basis dieser Markmasse sieht man welter eine gebogene  Mark- 
l amel le  yon dichterem Aussehen. Dieselbe verschm~lert sieh nach vorn und 
hinten und l~iufL spitzenartig aus. Sie zeigt quer oder schr~g getroffene kurz 
abgesehnittene Fasern~ die sehr dieht an einander liegen und so das Bild einer 
kriiftigen Leiste ergeben. Unter dieser Marklamelle verl~iuft wieder eine 
Schicht yon L~ngsfasern~ die sehr locker an einander liegen und spg~rlicher an 
Zahl sind. Endlich sieht man noch welter ventralw~rts~ aus dem hinteren 
Abschnitt des ~iusseren Linsenkerngliedes (naeh rechts zu dem Bilde gelegen) 
zu dichten Bfischeln gesammelte~ markhaltige Fasern austreten und sich dol'- 
salw~irts wenden, endlieh zwisehen and vor diesen~ solche aus der inneren 
Kapsel~ die sich den vorgenannten zumisehen. Die Fasermassen geben dem 
Putamen ein bfischelfSrmiges Aussehen. Sie sind sehr dicht and kr~ftig ge- 
fiirbt. Dagegen sind die~ die medial (ira Schnitt) and nach links zu (im Bilde) 
dire~ aus der inneren Kapsel treten, diffuser nnd durchweg zarter und 
schw~cher gef~irbt. Die am krgftigsten gefgrbten and am dichtesten an ein- 
ander gelegenen Fasern liegen also an dem hinteren Gebiete~ die zarteren und 
sehw~icher gefiirbtea und loekerer aneinander gereihten in dem nach vorn yon 
diesem zu gelegenen Abschnitte des hinteren Schenkels der Capsula interna. 

F igur  6 giebt einen Schnitt wieder~ der nahe der Mantelkante die Hemi- 
sphere trifft. Man bemerkt die lange, den dorsalen Abschnitt des Pri~parates 
einschneidende F i s s u r a  c a l l o s o - m a r g i n a l i s .  

Neben derselben liegt das P a r a e e n t r a l l ~ p p c h e n ~  welches in dem 
Theil~ der der hinteren Centralwindung entsprieht~ Markreife besitzt. Es sind 
L~ngs- und kurze Bogenfasern~ die markhaltig sind. 

In den subcorticalen Gebieten sieht man wieder den h in t e ren  S c h e n -  
kel der i nne ren  Kapse l  mit markhaltigen Fasern ausgefiillt. Dieselben 
stammen aus der Gitterschicht, beziehentlich dem l a t e ra l en  Kern des Thala- 
mus opt. und aus dem Gebiet~ das dem Centre mgdian und dem v e n t r a l e n  
K e r n l a g e r  des Sehhfigels entspricht. Ausfierdem sieht man wieder Fasern 
aus dem L insenke rn~  and zwar aus dessert i nne ren  Gliedern durch seine 
Marldeisten treten~ ferner Fasern~ die sich im Bogen in den Hirnschenkelfuss~ 
beziehentlich durch denselben in die innerste (hinterste) Spitze des Globus 
pallidus begeben. 

Alle anderen Theile des Friiparates sind markIos. 
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Gehi rn  No. 17. C. t t o r i z o n t a l s c h n i t t e  (Fig. 7--11). 

F igur  7 repr/isentirt einen Horizontalschnitt~ der etwa 1 cm tief yon der 
Mantelkante durch das Gehirn gelegt ist. 

Man sieht deutlich das markreife Gebiet~ eine markhaltige Spitze~ oder 
Zaeke~ die sich in die h in te re  C e n t r a l w i n d u n g  hineinzieht und die breite 
kr~iftige Markfaserung im Cent rum Vieusseni i .  Sic ist zum Theil quer ge- 
troffen. Zum Theil strahlen die Fasern lateralwErts. 

In d i e v o r d e r e  C e n t r a l w i n d u n g  undin  die derMantelkantezuge- 
legenenPartien des P a r a c e n t r a l l ~ p p c h e n s  sieht man jedoeh an diesem 
Gehirn keine markreifen Fasern verlaufen. 

F igu r  8 stellt einen Sehnitt dar, der etwa 1 r tiefer liegt, als der 
vorhergehende. 

Die Fasern im Marklager sind diehter~ tiefer getSnt. Sic haben eine un- 
regelmS, ssig dreieckige Gestalt~ in deren lateralen Theil sio dichter gedriingt, 
an deren medialen sic lockerer gelagert sind. 

Die dichter gelegene Partie ist nach vorn und hinten ebenfalls heller 
und faser~irmer. 

Lateral davon sieht man Fasern der hintoren Centralwindung. 
F igur  9giebt einen Horizontalsehnitt dutch den d o r s a l s t e n  The i l  

der Inse l  wieder. Es ist zugleieh die OberflEehe des Thalamus opt. und des 
Nucleus r getroffen~ die beide noeh marklos sind. 

Das markreife Gebiet liegt im Fuss  der C e n t r a l w i n d u n g e n ~ b e -  
ziehentlich im h in t e r en  Schenke l  der inne ren  Kapse l ,  derenhinterer 
Abschnitt besonders dicht liegend% krEftig gef~irbte Faserquerschnitte aufweist. 
Die hellen darin enthaltenen Stellen sind die dorsalsten Spitzen des yon den 
Fasern durchsetzten~ Eusseren Linsenkerngliedes. 

Alles andere im Prg, parat ist marklos. 
I r igur  10stellt einen Schnitt dar~ der d u r c h  d i e M i t t e  des T h a l a -  

mus opt. gelegtist. Esis t  m a r k h a l t i g d e r h i n t e r e S c h e n k e l  de r inne ren  
Kapse l  und de~jenige Theil des Sehhiigels, der dem Cent re  m6dian ent- 
spricht. An noch tiefer gelegenen Schnitten (Fig. 11) sieht man dies noch 
deutlicher~ ebenso wie die Fasern aus dem l a t e r a l e n  und v e n t r a l e n  Kern- 
lager des Thalamus zur Capsula interna ziehen. Das 2. L i n s c n k e r n g l i e d  
zeigt ebenfalls Markfasergehalt, ferner die Taen i a  t ha l ami  und das Gan- 
g l i on  h a b e n u l a e  (Fig. 10). 

Ausserdem sind an noch tieferen Schnitten markhaltig Pasern~ die yore 
Fe ld  H und aus dem Corpus subthalamicum nach den inneren Linsenkern- 
gliedern zustrSmen~ ebenso die Fasern, die direct aus dem Feld H zur Caps. 
int. sich begeben. Der vordere Sehenkel der inneren gapsel ist vollkommen 
markleer. 

Der Nervus  t r o c h l e a r i s  and Quintus  zeigt gleichfalls Markgehalt~ 
ebenso das M e y n e r t ' s c h e  Bfindel. 
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G e h i r n N o .  16. D. F r o n t a l s c h n i t t e  (Fig. 12--23). 

Wir betraehten nun die Sehnitto eines Gehirns, das einem a u s g e t r a -  
g e n e n K i n d e  angehSrte, welchesnoch v ier  S t u n d e n  naeh  der  G e b u r t  
gelebt hat. 

F i g u r  12 giebt die Verh~iltnisse ein0s Schnittes wieder, der durch das 
h i n t e r e  Ende  des H i n t e r h o r n s  gelegt ist. Er zeigt an seiner medialen 
Flgehe d i e F i s s u r a p a r i e t o - o c c i p i t a l i s ~  unter ihr d i e F i s s u r a c a l e a -  
r ina .  Die u n t e r e  L i p p e  dieser Furche zeigt Markreffe. Ihre Fasern stammen 
yon einem Markblatt her, das die Sehs t rah lungohnoWei te res  erkonnen l~sst. 
Diese bildet ein sohmales Fasorblatt, das aus zwei Schenkeln bestoht, die sieh 
unter dem Hintorhorn etwa rechtwinkelig treffen und dossen lateraler Schenkel 
und theilweiso aueh der ventralo die Fasern im Quersehnitt enth~lt. Nur die 
aus diesom Blatt modialw~.rts in die untore Lippenwindung dor Fissnra eal- 
earina einlaufendon Fasern nehmon L~ngsriehtung an. Die Fasern sind sehr 
krgftig gef~rbt, tiefblau und zeigen oinen weitvorgesehrittenen Markreichthum. 

Die obere  Lippo der Fissura ealearina ist noch ohno jedon MarkgehMt, 
ebonso die iibrigen Windungea des  O e c i p i t a l l a p p e n s ,  der bis zu seinom 
P o l ,  ausser an der bosehriobenen Stello~ keine einzige Markfaser auf~eist. 

F i g u r  13 zeigt einon Schnitt, dor den obersten Abschnitt der hinteren 
Centralwindung trifft, beziohentlich das Paraeentrall~ippehen, soweit es sieh 
median an die hintero Contralwindung anlegt. Gegonfiber Sehnitten aus einor 
frtiheren Entwickelungsporiodo (z. B. Fig. 1)zoigt sich hier zwar dieselbe 
Rindenpartie markhaltig, abor die Fasermasse ist oine viol grSssoro, dichtere. 
Das ganze Gebiot hat neuon Zuwaehs erhalten. 

W~hrend Figur 1 uns mohr den dorsalon~ der Mantelkante zu gelegenen 
Theil des P a r a e e n t r a l l g p p c h e n s  markhaltig erscheinen lioss, ist os hier 
auch derventralgelogene~ der an d i e F i s s u r a  c a l l o s o - m a r g i n a l i s  an- 
gronzt. 

Naeh dom Centrum Vieussenii zu sieht man wieder die Fasern gesammelt 
and die Sehonkolstiieke bilden, die zusammen das auf Figur 1 und 2 besehrie- 
bone Kn ies t f iok  bilden. 

Ausser dieson sieht man noah in droi Gebioten markhaltige Fasern: 
E r s t l i e h  wieder das markhaltige Blatt (b) dor S e h s t r a h l u n g ,  wie os 

sieh um die Krtimmung des Hintorhorns herumlegt. Dasselbe liegt lateral. 
Medial davon liegt oin zweitos Blatt (a). Dasselbe ist abor marklos, hgngt 
abet mit dem ersten unmittelbar zusammen. Endlich ebenfalls marklos und 
noeh holler ist die dem Hinterhorn direct anliogende Sehieht (t). 

Z w e i t e n s  bemerkt man ein markhaltiges Bfindel im G y r u s  h i p p o -  
e a m p i ,  etwas medial und ventral veto Uneus. Dieses Bfindel ist gut abge- 
grenzt und gesehlossen. 

Im weiteron Verlauf nach hinten wendet os sich dorsalw~rts und lauft 
unter~ beziohontlieh hinter dem Balken in den I s t h m u s  des Gyrus hippoeampi. 
Es gndort also hier hinten seine Vorlaufsriehtung und begiobt sich dorsal nach 
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dem Balken zu. (Aus der Figur nieht zu ersehen). Endlich sieht man d r i t t e n s  
ein geschlossenes: markreifes Biindel auf  dem Balken liegend: Es ist paarig 
und l~uft links und reehts neben der Mittellinie des Balkens in den kleinen 
Wiilsten: die sich als Nervi  L a n c i s i  deutlieh abheben. Es ist quer ge- 
troffen. 

Die Windungen der T e m p o r a l -  und P a r i e t a l l a p p e n  zeigen ke inen  
Marl~gehalt: ebensowenig besitzt tier Ba lken  selbst eine einzige markhaltige 
~ervenfaser. 

F i g u r  14 zeigt einen Schnitt durch den hinteren Absehnitt des Pulvinar. 
Wirhaben wiederummarkhaltig d a s P a r a e e n t r a l l E p p e h e n  und die h i n -  
t e r e  C e n t r a l w i n d u n g .  Der Markreichthum ist ein sehr vorgeschrittener. 
Man erkennt unschwer wieder das Knies t~ ick ,  die beiden kr~iftig gefiirbten 
Schenkel der Faserung~ die aus der inneren Kapsel stammt und sich in die 
besagten Windungsgebiete fortsetzt. Man sieht ferner die fl~chenhaft er- 
scheinenden l~Iarlffelder in den Windungen mit ihren kurzen Bogenfasern. 

Ventralw~rts um das Unterhorn herum bemerkt man wieder die deutliche 
Configuration der S e h s t r a h l u n g  und die medial yon ihr liegenden marklosen 
Schiehten; ferner den Quersehnitt des Bfindels im G y r u s  h i p p o c a m p i  unter 
dem Uncus~ sowie die auf dem Ball, on liegenden markhaltigen W~ilste der 
I~orvi L a n c i s i .  

S ch l i i f en -  und P a r i e t a l l a p p e n  entbehren jegliehenMarkfasergehaltes. 
Noch massiger entwickeln sieh die Verh~ltnisse in den folgendenSchnitten. 

Wiederum sieht man (Fig. 15) das stark markhaltige Gebiet des P a r a e e n t r a l -  
l ~ p p e h e n s  und die C e n t r a l w i n d u n g e n .  Zwischen hinterer Central- 
windung und dem Paracentrall~ppehen schiebt sieh allm~hlig die vo rde r e  
Centralwindung ein. 

Der untere Sehenkel des K n i e s tii c k s stammt aus dem hinteren Abschnitt 
des hinteren Schenkels der Capsula interna. Zwisehen seine Fasern treten die 
grauen Spitzeben des Pu tamen .  Aus tier Gittersehicht und den hintersten 
Absehnitten dos l a t e r a l e n  Kerns des Sehhfigels treten die ersten Fasern in 
die innere Kapsel. 

Ventral davon liegt der au s s e r e K n i e h 5 e k e r: mit kraftigem Markgehalt, 
besonders seiner do r sa l en~  l a t e r a l e n  und in geringem Grade v e n t r a l e n  
Marklamelle, w~ihrend die e e n t r a l e n  Theile nut sparliche Fasern enthalten. 
Es sender seine Fasern im leiehten Bogen l a t e r o - b a s a l w ~ r t s  und man sieht7 
wie sieh tier markhaltige Theft der S e h s t r a h l u n g  aus ibm entwickelt: der 
das ginterhorn in gefiilligom Bogen umzieht. 

Dot i n n e r e  K n i o h S c k e r  und das P u l v i n a r  sind marklos. 
Im Gyrus  h i p p o c a m p i  sieht man wiederum das gesehlossene B~indel. 
Dasselbe strahlt, wie wir nunmehr gut erkennen kSnnen~ aus dem Gebiete 

des Uneus~ tier Hakenwindung: heraus, und zwar ist daselbst dasjenige Goblet 
dieser Windung: welches man mit dem Namen Alveus belegt hat: markhaltig. 
Man erkennt mikroskopisch deutlieh den Zusammenhang bolder Fasergebiete. 
Die Markfasern des G y r u s  h i p p o e a m p i  laufen um den Saum des Uneus 
herum und nehmen in der F a s c i a  d e n t a t a  ihren Ursprung. 
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Auf dem B a l k e n  sieht man wieder die markhaltigen Fasern in den beiden 
Wiilston der L a n c i s i ' s c h e n  Nerven.  

T e m p o r a l -  und P a r i e t a l l a p p e n  sind frei von markhaltigen Fasern~ 
ebenso der B a l k e n  selbst. 

Im Hirnstamm sieht man in schSner Ausstrahlung die Faserung des 
S c h l e i f e n h a u p t t h e i l s  sich in den Thalamus begeben. 

Endlieh sieht man im Brfickenfuss der Vierhfigel deutlich die Fasern der 
P y r a m i d e n b a h n ~ welch e Markreife aufweisen. 

Schnitte, die durch die Mitre und das vordere Ende des r o t h e n  K e r n s  
verlaufen~ wio dies die Figuren 16 und 17 darstellen~ zeigen, wie mfichtig clio 
Fasermassen im Fuss der Centralwindungen und in diesen selbst zugenommen 
haben~ und wie erschwert die Trennung der einze]nen Systeme dieses dunkel- 
gef'~irbten Fasergewirres nach ihrer Herkunft ist. 

Wir sehen sehr reich an Markfasern die Windungsgebiete des P a r a -  
c e n t r a l l ~ p p c h e n s  und der he iden  C e n t r a l w i n d u n g e n ~  ihre kurzen 
Bogenfasern und das gesammelte Kniestiick mit seinen beiden Schenkeln. 

Subcortial ziehen die Fasern aus dem l a t e r a l e n  und v e n t r a l e n  Thala- 
muskern, aus dem Cent re  m6dian~ unter  welchem sich jetzt auch d e r  
s e h a l e n f S r m i g e K S r p e r  F l e c h s i g s  heraushebt. Man erkennt ferner die 
reicho Fasermasse des r o t h e n  Kerns  7 die zum Theil im Thalamus endet~ zum 
Theil abet auch Fasern durch die innere Kapsel sendet~ besonders aus dem 
vordel'sten Abschnitt des Kerns~ in ziemlich geschlossenerBiindelgestalt (Fig. 17). 

Welter zeigt sich kfiiftig markhaltig d as M e y n e r t '  s c h e B ii n d e 1 (Fig. 16). 
Man bemerkt ferner wieder den markhaltigen Theil der S e h s t r a h l u n g  

aus dora C o r p u s  g e n i c u l  ext. entspringen~ (Fig. 16) dessen basaler Ah- 
sehnitt hier im Gegensatz zu den Yerh~,ltnissen an occipitalw~rts gelegenen 
Schnitten grSsseren Markreichthum aufweist~ wie sein dorso-lateraler Ahschnitt. 
Letzterer hat also naeh vorn zu ab-, ersterer zugenommen. 

Endlich sieht man wieder das Markbfindel des G y r u s  h i p p o c a m p i .  
Als einen miichtigen Zuwachs~ den die innere Kapsel und somit die Cen- 

tralwindungen nunmehr erhalten ~ ist die Fasermasse der P y r a m i d e n b a h n  
zu erkennen. Man sieht fibe~'aus deutlich~ wie die Fasern aus dora Brfickenfuss 
der Vierhiigel in Strange sich zusammenschliessen~ lateralw~rts abschwenken 
(Fig. 16) und in den ttirnschon~elfuss treten~ yon we sic ihren Weg weiter 
vor der Sehstrahlung in die inhere Kapsei nehmen und yon da aus in ihr 
Windungsgebiet einstrahlen~ das sie mit ihrem Faserreichthum geradezu fiber- 
schwemmen (Fig. 17). 

Die S e h s t r a h l u n g  ist verschwundeu. Der Schnitt lieg~ eine Streeke 
~or dem ~iusseren KniehScker~ ihrem Ursprungsgebiet. 

Dagegen ist noch immer das Bfindel im G y r u s  h i p p o c a m p i  zu sehen~ 
Der Temp or a l l  a p p e n  ist marklos~ ebenso der B a l k e n .  Auf domselhen 

sieht man zu beiden Seiten wieder die markhaltigen Lanc i s i~schen  Nerven-  
wiilste~ zugleich aber aueh~ wie sic lateralw~h'ts in den G y r u s  f o r n i c a t u  s 
~Fasern abordnen. 

Dies Verhalten wird noch deutlicher an Sehnitten~ die durch den verde- 
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ren Abschnitt des Linsenkerns gelegt sind (Pig. 18 u. 19). Hier sieht man die 
Abschwenkung in den G y r u s  f o r n i c a t u s  noeh besser. 

Einen merk[iehen Faserreichthum zeigt als neuer Bestandtheil der F o r -  
n i x s e h e n k e l  ( F o r n i x l o n g u s )  und zwarin seinen medialen Absehnitten. 

Die Faserung in den C e n t r a l w i n d u n g e n  nimmt yon hier ab auffallend 
ab. Es besehriinkt sich der Markreiehthum in der gauptsache auf die hintere 
Centralwindung. 

Einen kleinen gest  sieht man noeh in tier an der l~Iantelkante anliegenden 
Windung~ die sohon tier obe ren  S t i r n w i n d u n g  angehSrt. InP ig .  19sind 
die Windungen des Vorderhirns selbst sohon wieder marklos. Dagegen sieh~ 
man noah einen krS~ftigen Rest yon Markfasern im Centrum Vieussenii~ im 
F u s s  der obe ren  S t i r n w i n d u n g .  

Einen Zuwaehs erhglt diese Paserung dureh Fasermassen, die haupts~ieh- 
lich aus dem v o r d e r e n  Kern des Thalamus entspringen. 

Perner ist markhaltig die T a e n i a  t h a l a m i .  
Zahlreiehe Fasern ziehen endlich aus den Lamellen der i n n e r e n  

L i n s e n k e r n g l i e d e r  dureh dieinnere Kapsel und zwar nunmehr/lurch ihr 
Knie beziehentlieh ihren v or d eren Sehenkel. 

Das ~iussere L i n s e n k e r n g l i e d ~  sowie die C a p s u l a  e x t e rna  sind 
faserleer. 

Dagegen steht in deutlieher Entwicklung ein neues Fasersystem~ das sieh 
an die Basis des Putamen ventralw~irts in den T e m p o r a l l a p p e n  begiebt 
(Fig. 18). Diese Fasern strahlen nieht im Bog'en, sondern in einer Geraden 
ventralw~irts und unterseheiden sieh so yon den weiter hinten liegenden Fasern 
der Sehstrahlung. 

Besonders bemerkenswerth ist endlieh noch ein bogenfSrmig geformtes 
Markblatt mit einer dichteren lateralen Ausladung, welches im sogenannten 
M an d el k e r n gelagert ist. Es ist eine sohon recht kr~ftig gef~rbte Markmasse, 
die hier auftritt, in Sehnitten naeh vorn zu abet allmghlig abnimmt und 
kleiner wird. 

Im Uebrigen ist noeh als markhaltig (Pig. 18) aufzufiihren ein Theil dos 
T r a e t u s  o p t i e u s  und die M e y n e r t ' s q h e  Commissur~  sowieFasern des 
N e r v u s  o p t i e u s .  Endlich weist alas S e p t u m  p e l l u e i d u m  auffallend 
stark markhaltige Fasern auf~ besonders an seinem medialen, seinem Ventrikel 
zugekehrten Saume. Die Fasern stammen aus der lateral yon ihm gelegenen 
S u b s t a n t i a  p e r f o r a t a  ant .  Sie sind ziemlieh krgftig gefiirbt (s. Fig. 20). 

Ferner zeigt einen reifen Markrand der T r a c t u s  o l f a c t o r i u s  (Pig. 21) 
und einen Streifen Markfasern die W~ndung~ die sich im Frontalsehnitt um 
die S u b s t a n t i a  p e r f o r a t a  ant .  legt~ aus weleher tier Traetus aussen an tier 
Basis entspringt (Fig. 21). 

Endlich sieht man wiederum in den bereits mehrerwS~hnten B a l k e n -  
w i i l s t en  deutlieh markreife Fasern~ die lateralw~irts in den G y r u s  f o r n i -  
c a t u s  einstrahlen (Pig. "20 and 21). 

An Schnitten, die noch weiter naeh dem Frontalpol zu liegen, sieht man 
diese Quersehnitte d o p p e l t  (Pig. 22 und 23). Sie liegen sewohl auf~ als 
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auch unter  dem Balken. Besonders deutlich ist dies Verhalten an Sohnitte% 
die dureh das Balkenknie gelegt sind (Fig. 23). Hier sieht man basal  am 
Balkenknic das umgekehrte Bild, wie das auf  dem Balken. Auf dem vorher- 
gehenden Schnitt Figur 22 sind die basal gelegenen Fasern geringer an Zahl 
und liegeu hier am basalen Abschnitt des vord:ersten Theils des Ventrieulus 
septi pellueidi. Welter hinten sieht man diese basalen Fasern nicht mehr. 
Sie strahlen in den Gyrus forn iea tus  und zwar in seinem basalen Antheil 
in gleicher Weise wie die auf dem Balken liegenden in seinen dorsalen An- 
theil, jedoch im umgokohr~en Bilde, dort nach oben, hier nach unten aus- 
strahlend. 

II .  Untersuchungsergebnisse.  

Wenn wir das Untersuchungsergebniss zusammenfassen~ so haben 
wit an den S a g i t t a l -  uud F r o n t a l s c b n i t t e n  des Gehirns No. 9 in 
folgenden Abschnitteu markhaltige Fasern gefunden: 

1. Im Paraceutrall~ppchen: soweit es der hiuteren Centralwindung 
und dem hinteren Abschnitt der vorderen Centralwindung entspricht. 

2. I11 der hinteren Centralwindung, 
3. in der vorderen Centralwindung~ darin 

a) Projectionsfasen b 
b) kurze Bogenfasern. 

4. Im Centrum Vieussenii war markhaltig 
a) ein kniestiickartig gebogener, zusammenh~tngender Strang, der 

aus dem hintersten Abschnitt der inneren Kapsel stammt% 
b) mehr fi~tehenhaft ausgedehnte markhaltige Gebiete, die ebenfalls 

ausde r  innerel~ Kapsel stammten. 
5. In den subcorticalen Absehnitten des Gehirns im Hirnstamm 

a) Fasern aus dem ventralen Kernlager~ 
b) Fasern aus dem lateralen Kernlager des Thalamus opticus~ 
c) Fasern arts dem Centre mgdian, 
d) Fasern aus dem vordersten Abschaitt des rothen Kerns~ dem 

Feld H yon F o r e l  
a) Fasern~ die direct zur inneren Kapsel laufen~ 
r Fasern~ die fiber das Col:pus Luys zum inneren Linsenkern- 

glied laufen; 
e) Fasern, die aus dem Corpus Luys zum inneren Linsenkernglied 

laufen~ 
f) Fasen b die aus den inneren Linsenkerng[iedern durch deren Mark- 

leisten in die inhere Kapsel laufen. 
An den H o r i z o n t a l s c h n i t t e n  C des Gehirns No. 17 ist als mark- 

haltig zu notiren 
1. die hintere Centralwindung. 
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2. Die vordere Ceatralwindung und 
3. das Paracentrallappehen sind so gut wie faserleer. 
4. In der hinteren Centralwindung sind es 

a) nut Projectionsfaser~l, die markhaltig sind~ 
b) keine kurzen Bogenfasern. 

5. Dem horizontalen Schenkel des Kniestiicks im Centrum u 
entspricht die laterale~ dichter liegende und kri~ftiger gefiirbte 
Partie des Markfeldes direct fiber der inneren Kapse]. 

6. Markha|tig sind subcortical: 
a) Fasern des ventralen Kerns~ 
b) Fasern des lateralen Kerns~ 
c) Fasern des Centre m~dian, 
d) Fasern des Feldes I-I: 

a) die direct zur Caps. int. ]aufen: 
/3) die fiber den Luys'schen KSrper zu den [nnengliedern des 

Linsenkerns laufen~ 
e) Fasern~ die aus dem Luys'schen K0rper zu dem Globus pallidus 

sich begeben~ und 
f) Fasern der Marklamellen der Lins.enkernglieder. 

An den F r o n t a l s c h n i t t e n  D des Geh i rn s  No. 16 zeigten sieh 
folgende u 

1. Die Centralwindungen, die vorder% wie hintere~ sind fiberaus mark- 
reich, etwa in doppelter Intensitfit~ wie an den Gehirnschnitten der 
friiheren Entwicklungsperioden. 

2. in gleiehem Grade zeigt das Paracentrallappchen, 
3. in geringerem Grade der Fuss der oberen Stirnwindueg und 
4. der Fuss des Temporallappens Markgehalt. 
5. Frei yon Markfasern ist das ganze fibrige Parietal- und Stirnhirn~ 

sowie das Hinterhauptshirn mit Ausnahme 
6. der unteren Lippe der Windungen der Fossa calcarina. 
7. Die obere Lippe ist marklos. 
8. Der Gyrus hippocampi~ 
9. die Basis des Stirn|appens~ die der Substantia perforata anterior 

entspricht~ zeigt markhaltige Fasern~ ferner 
10. Der Mandelkern. 
11. Im Centrum Vieussenii ist in starkem Maasse markhaltig der Fuss 

der Centralwindungen~ in geringerem Grade der Fuss der oberen 
Stirnwindung, 

a) in Form des Kniestiickes~ 
b) in Form you fliichenhaften Ausstrahlungen~ und letztere wieder 
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a) als Projections- und 
fl) als kurze Bogenfasern. 

12. Der hintere Sehenkel der Capsula interna zeigt ausgedehnten Mark- 
geha] L in wesentlich geringerem Grade auch ihr Knie. 

13. In subcorticalen Gebieten des Gehirns sind markhaltig: 
a) Fasern aus dem ventralen 
b) Fasern aus dem lateralen 
c) Fasern aus dem vorderen Thalamuskern. 
d) Fasern des Centre m6dian. 

14. Fasern des Schleifenhaupttheils: 
15. die Pyramidenbahn. Ferner 
16. Fasern aus dem rothen Kern, 

a) die in dem Thalamus enden: 
b) die durch die innere Kapsel treten, 

17. Fasern aus dem Fe|d H 
a) die direct zur inneren Kapsel treten~ 
b) die fiber da s Corpus Luys sieh sehwingen und in den Globus 

pallidus eintreten. 
18. Fasern des Luys'schen Kfrpers, die in die 

a) innere Kapsel treten~ 
b) in den Globus pallidus laufen~ 

19. Fasern; die aus den Marklamellen des Globus pallidus in die 
Capsula interna sich begeben. 

20. Das i~ussere Linsenkernglied ist faserleer. 
21. Die Taenia thalami~ 
22. das Ganglion habenulae~ 
23. das Meynert 'sche Bfindel, 
24. der Traetus opticus und die Meynert 'sche Commissur~ sowie der 

Nervus opticus sind markhaltig. 
25. Das Corpus geniculatum extemum in seinen ventralen und dorso- 

lateralen Marklamellen ist markreif. 
26. Das Pulvinar ist mark!os , 
27. ebenso das Corpus genieulatum internum. - -  
28. Das Septum pellucidum~ 
29. der Fornix long-as, 
30. der Tractus olfaetorius haben markreife i~asern. 
31. Die Nervi Lancisi sind markhattig. 
32. Der Batken selbst ist marklos. 
33. Der Alveus zeigt Markgehalt. 
34. Die Corpora mamfllaria sind marklos. 
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I I I .  Epikrise. 

Ich wende reich zunlichst zur Diagnos t ik  der e i n z e l n e n  F a s e r -  
s y s t e m e .  

A. Sehst rahlung.  

Wit batten gefunden~ dass in einem Theil der S e h s t r a h l u n g  
markhaltige Fasern euthalten waren~ dass diese ganz isolirt in ihrer 
sonst marklosen Umgebung in die Erscheinung traten und dass sie 
desshalb gleichsam ex vacao an ihrem Ursprung~ in ihrem Verlauf und 
an ihrem corticalen Ende sicher diagnosticirt werden konnten. 

Ausser Fasern in der eigentlichen Sehstrahlung waren ferner mark- 
reif solche im T r a c t u s  o p t i c u s  and im v e n t r a l e n  und dorso-  
] a t e r a l e n  Mark  des ~iusseren K n i e h S c k e r s .  Dagegen waren marklos 
das P u l v i n a r  und der i n n e r e  Kuieh( i cke r .  

Ich gehe zuniichst wohl nicht fehl~ wenn ich die in der ventralen 
Marklamelle des iiusseren Kniehiickers vorhandenen markhaltigen Fasern 
mit denen des Tractus optieus in Zusammenhang bringen. 

F l e c h s i g  1) hat bei ~eugeborenen Fasern des Tractus opticus 
direct zum ausseren KniehScker laufen sehen. 

Monakow 2) liisst die dem lateralen KniehScker basa]anliegende 
Markzone einen Bestandtheil~ resp. die Fortsetzung des Tractus opticus 
bilden. Dasselbe thun Ober s t e ine r~  KSl l icker~  Bechterew~ 
E d i n g e r  und Andere .  

Der Markreichthum dieser b a s a l e n  Zone ist im Corpus geniculat. 
ext. hauptsachlich in den vorderen Abschnitten des Ganglion zu be- 
merken. M~n sieht besonders hier sehr deutlich den anatomischen Zu- 
sammenhang zwisehen Tractus opticus und itusserem Kniehticker. 

In der hinteren Hi~lfte des Ganglion befindet sich zwar auch noch 
ein schmaler Saum markhaltiger Fasern in der basalen Randzon% der- 
selbe ist aber wesentlich kleiner als in den vorderen Abschnitten. 
Jedenfalls geht auch aus meinen Untersuchungen deutlieh hervor~ dass 
das basale Mark des ~usseren KniehSckers~ besonders in seiner frontalen 
H~lfte~ eine Hauptendstation der Faserung des Tractus opticus ist. 

GrSsseres Interesse nimmt der d o r s o l a t e  r a l e  Abschnitt des Corpu s 
geniculatum ext. in Anspruch. 

Derselbe steltt die Ursprungsstiitte der vorhandenen markhaltigen 
S e h s t r a h l a n g  dar. 

1) F lochs ig ,  Localisation der geistigen Vorgiingo. S. t3. 
2) v. Monakow~ Gohirnpathologio. S. 43. 
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Die Fasern ~reten in ]ockerem Gef~ige~ in schSnem Bogen dorsal 
und ]ateral~ haupts~chlich aus den hinteren Abschnitten des "~usseren 
KniehSckers heraus, laufen in den retrolenticul~iren Theil der innereu 
Kapsel~ indem sie sich leicht ventralw~irts sehwingen~ und gehen welter 
occipitalw~rts in die L~ngsrichtung fiber. Sie bilden da das mark- 
haltige Querschnittsfeld der Sehstrahlung (an Frontalschnitten). 

Beim Herausschwingen aus dem Ganglion geniculatum ext. nehmen 
sie in Folge ihrer bogenfSrmigen Ausstrahlung einen etwas breiteren 
Raum in dem retrolentieul~ren Theft der inneren Kapsel ein, als weiter 
hinten in dem Gebiet der eigentlichen Gratiolet~scheu Sehstrahlung, 
wo sie zu einer dichten Leiste quergetroffener Fasern zusammen- 
gedr~ngt sin& 

In die Gegend des Ganglions reiehen aber zugleicb die basalsten 
Fasern des iu den Centralwindungen liegenden Kniestficks~ welches aus 
dem hinteren Abschnitt der inneren Kapsel stammt. Dieses verl~iuft 
aber dorsalw~irts. 

Sieht man eiu solches Pr~iparat oberfl~ichlicb an~ so glaubt man~ 
die Fasern der Sehstrah]ung stammen aus der inneren Kapsel~ be- 
ziehentlich aus dem Thalamus. Dies ist aber nicht der Fall. Denu da~ 
wo der hinterste Theil des KniehSckers auftritt, kann man sich sofort 
und leieh~ fiberzeugen~ dass alle die Fasern~ die bier in tier Seh- 
strahlung markhaltig sind, aus dem dorso-lateralen Abschuitte des 
~usseren KniehOckers stammen~ nur eine ganz kurze Steeke im retro- 
]enticul'~ren Theil der inneren Kapsel laufen, dann aber ventralw~trts 
streben und sich als markhaltiger Theil der Sehstrahlung nach hinten 
fortsetzen. 

Wean F l e c h s i g  (Localisation der geistigen Vorg~ng% S. 17) ein 
kleines Bfindel seines I. sensiblen Systems aus dem ]ateralen Sehhtigel- 
kern scheinbar in den unteren Theil der Sehstrahlung gelangeu l~sst 
(der Antheil ist in seinen Figuren mit l x bezeichnet)~ aber nieht mit 
Sicherheit festzustellen vermocht% ob dieser Abzweiger des Systems 
No. I bis zur Sehsph '~re  verl~mft: so kanu ich constatiren~ dass 
dieser Abzweiger zwar in die Sehstrahlung eintritt~ nieht aber aus dem 
lateralen Sehhfigelkern entspringt~ sondern aus dem Corpus geniculatum 
ext. Aus dem l a t e r a l e n  Sehhfigelkern entspringt in dem angeffihrten 
Alter ke ine  Faser der Sehstrablung. 

Es is t  a lso an dem G e h i r n  Nr. 16 ganz e i n w a n d s f r e i  da r -  
zuthun~ dass  d e r T h e i l  tier S e h s t r a h l u n g ~  der markhf~ l t ig  ist~ 
] e d i g l i c h  aus dem ] a t e r a l e n  KniehOcker  e n t s p r i n g t .  

Und zwar ist es in der Ha~lptsache der dorso-laterale Absehnitt 
Archiv  L Psychia~:rie. Bd. 39. Hefz 1. 1 ~  
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seiner hinteren HSlfte, der diese Ursprungsst~tte darstellt, gs sind 
zwar aueh ill den mehr frontaleren Ebenen des KniehSckers einige 
Fasern~ die demselben System angehSren~ markhaltig~ die hierher ge- 
h/Srige Hauptmasse entspringt abet in den hinteren dorsaten Absehnitten 
des Ganglions. 

Dies ist in Ansehung der Endigungsweise der Tractus opticus- 
Fasern in den ventralen Absehnitten der vorderen H~tlfte des ~usseren 
Knieh6ekers wiehtig. 

Denn dfirfen wir in dem Theil der 8ehstrahlung~ die in dem ge- 
gebenen Alter markhal~ig ist, die Fortsetzung dot markhaltigen Traetus- 
fasern erblieken~ was naeh ihrer Markreifung d0eh das wahrseheinliehste 
ist, so erglebt sieh~ dass sie im ~tusseren KniehSeker ihre gegenseitige 
Lage so einnehmen~ dass  die dem m a r k h a l t i g e n  The i l  der  Seh-  
s t r a h l n n g  im b e s a g t e n  A l t e r  e n t s p r e e h e n d e n  T r a e t u s f a s e r n  
in den v e n t r a l e m  A b s e h n i t t  der  vorderen  G a n g l i o n h S l f t e  
enden ,  ih re  e o r t i e a l e  F o r t s e t z u n g  abe t  aus den dorso-  
l a t e r a l e n  A b s e h n i t t e n  der  h in teren  H'alf te  des Gang l ion  
e n t s p r i n g t .  

Es ist abet weiterhin zu erweisen, dass Fasern dieses Theils der 
Sehstrahlung nieht im Pulvinar~ aueh nieht im inneren KniehOeker 
entspringen. Das ganze Pulvinar ist marklos. An etwas naeh vorn zu 
gelegenen Sehnitten sieht man zwar Fasern aus dem ~iusseren Thalmnus- 
kern dutch die Gittersehieht in die innere Kapsel treteh, diese laufen 
aber~ wit bereits erwg, hnt~ dorsalwftrts und naeh vorn. Fig. 15 giebt 
ganz treu wieder, wie die Verh~ltnisse liegen. Aueh der innere Knie- 
hocker ist so gut wie marklos. Jedenfalls kann ich keine markhaltige 
Faser entdeeken, die aus der Sehstrahlung-mit diesem Ganglion in 
Bezielmng tritt. 

In ihrem w e i t e r e n  V e r l a u f  gehen nun die aus dem ~tusseren 
KniehSeker lateratw~irts laufenden Pasern in die L~ingsriehtung fiber. 
Wit finden sic also auf ihrem ganzen Wege naeh dem Hinterhaupt- 
hirn zu quer getroffen. 

Sie stellen eine diehte Marklametle dar; die sieh der Form des 
Hinterhorns anpasst und eine basale und inhere Krtimmung eingeht~ 
also 3 Fl':iehen aufweist~ eine laterale, ventrale und mediale. Die 
laterale ist die grSsste~ die basale die kleinste~ die mediale wieder 
grOsser als die basale. Die Kriimmung erfolgt theils im Bogen, theils 
im Winkel (siehe Fig. 12--14). Bei mikroskopiseher Betraehtung sieht 
man aber, dass diese markreife Marklamelle nur ein The i l  einer 
b r e i t e r e n  M a r k l a m e l l e  ist. deren andere Hglfte nur J~oeh nieht 
markhaltig ist. 
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Die marki'eife (b) liegt l a t e r a l ,  die marklose HSlfte ( a ) l i eg t  

med ia l .  
Noeh welter medial naeh dem Hinterhorn zu liegt ein weiterer 

Streifen, der noeh heller ist als besagte Doppellamell% aber ebenfalls 
keine markreife Faserung besitzt. 

Verfolgen wit den m a r k r e i f e n  Streifen welter naeh hinten, so 
sehen wir, dass derselbe am hintersten Ende des Hinterhorns wieder 
die quere Lfmgsriehtung einsehlf~gt~ unter der Fissm'a ealearina weg- 
l~uft and sieh in der un te ren  Lippe dieser Furehe aufpinselt. Hier 
haben wir also sein eortieales Ende zu suehen. Dasselbe ist ganz 
genau festznstellen. Es besehr~inkt sieh lediglieh auf die untere  L i p p e  
tier F i s s u r a  e a l e a r i n a .  

Die obere Lippe derselben Farehe ist ganz leer yon markhaltigen 
Fasern, ferner aueh der ganze Gyrus  a n g u l a r i s  und s u p r a m a r g i -  
na l i s r  a l le  O e e i p i t a l w i n d u n g e n  his zum O e e i p i t a l p o l ,  ebenso 
der g a n z e  Cuneus  und P r a e e u n e u s .  

Es is t  also w e l t e r  an d i e s e m G e h i r n N r .  16 g a n z e i n w a n d -  
f re i  d a r z u t h u n ,  dass  der Thei t  der  S e h s t r a h l u n g ,  der  in 
d i e sem A l t e r  und an d i e sem Gehi rn  m a r k r e i f  ist ,  in der  
mt te ren  Lippe der F issura  calcar ina  endet~ und zwar  nu r  in 
der  u n t e r e n  L ippe  d i e s e r  F u r e h e ,  n i e h t  in i rgend  e inem 
a n d e r e n  The i l  des H i n t e r h a u p t h i r n s .  

V e r v o l l s t a n d i g e n  wit  h i e r n a e h  unse r  U n t e r s u e h u n g s -  
e r g e b n i s s  be t r e f f s  des Z u s a m m e n h a n g s  mi t  den F a s e r n  des 
T r a e t u s  op t i eu s ,  so e r w e i s t  s ieh,  dass  derjenige Absehnit t  des 
Trae tus  opticus, der in der basalen Nark lamel le  der vorderen  tI~lfte 
des i iusseren Kniehiiekers seine subcort icale Endstiitte b e s i t z t ,  
s i ch  in die Sehs t rah lu l~g  f o r t s e t z t  und in der un te ren  Lippe 
der  F i ssura  calcarina~ und zwar  ~mr in dieser~ ihr cort icales 
Ende erreicht .  

Es ist nun zu untersuehen , was fiir einen Theft tier Sehstrahlung 
wir in dem markreifen Streifen ~or uns haben! 

v. Monakow~) besehreibt 3 um das Hinterhorn laufende Faser- 
sehiehten der kurzweg als Gra~iole t ' sehe  Sehstrahlung bezeiehneten 
Faserun g: 

1. das Tapetun'i, 
2. die eigentliehen Sehstrahlungen: 
3. den Faseiculus longitudinalis inferior. 

1) v. l~fonakow: ,~Gehirnpathologie": S. 442. 
14" 
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F l e c h s i g ~ )  beschreibt: 
1. eine prim~tre mit dem Fasciculus long. inf. identische: ausseu 

liegend% 
2. eine seeund~h'e mit der eigentlichen Sehstrahlung der Autoren 

identische, innen liegende Abtheilung der Sehstrahhmg. 
S a c h s  2) unterscheidet: 

1. ein Stratum sagittale extern., identisch mit dem Fascieulus 
longitud, inf. 

'2. ein Stratum sagittale internmn ~ eigentliche Sehstrahlungen. 
3. die Tapete. 

Meine Ergebnisse sind folgende: 
Die gesamm'm Faserlage theilt sich yon innen nach aussen 

1. in eine innere~  dem Hinterhorn direct anliegende~ ganz helle, 
m a r k l o s e  Lage (t). 

2. in eine ~iussere Faserlamelle und zwar: 
a) m e d i a l e ~  m a r k l o s e  und in eine 
b) l a t e r a ] e ~  m a r k r e i f e .  

Die beiden letztereu a und b bilden eine Marklamelle. 
Beim u meiner und der Untersuehungsergebnisse der ge- 

uannten Autoren ergiebt sich sofort, dass 
1. meine nichtreife Faserlamelle a mit der ,seeundgren Seh- 

strahlung" F l eehs ig ' s~  den ,eigentlichen Sehstrahlungen" 
yon  M o n a k o w ' s  und dem Stratum sagittale internum yon 
Sachs~ dass 

2. racine markreife Faserlamelle b mit der ,prim~tren Seh- 
strahlung" F 1 e c h si g's,  dem Faseiculns longitudinalis inferior 
y o n  M o n a k o w : s  und dem Stratum sagittale ext. yon S a c h s  
identisch ist, dass endlich 

3. I)as Tapetum } l o n a k o w s  und S a c h s  und racine innerst% 
marklose, dem Hinterhorn dicht anliegende, ganz helle Lage, 
dasselbe ist. 

Die bei  dem u n t e r s u c h t e n  Gehirn  ~ o .  16 v o r h a n d e n e n  m a r k -  
re i fen  F a s e r n  in  der Sehstrt th lung s ind  also  dasse lbe ,  w a s  
F 1 e c h s i g , ,pr im~re  Sehstrahlung", v. M o n a k o w , F a s e i c u l u s  long i -  
t u d ina l i s  inferior", S a c h  s , S t r a t u m  sagi t ta le  e x t e r n u m "  u e n n  en. 

D e m n a e h  ist der F a s c i c u l u s  long .  inf. e in  T h e i l  de r  8 e h -  
strahlung, also k e i n  Assoeiat ions-~ s on d e rn eiu P r o j e e t i o n s f a s e r -  

1) F l o c h s i g :  nach Niessl-Mayendorf: Vom Fascicul. long. inf. 
f. Psychiatri% Bd. 37. 

2) S a r s : Hemisph~h-enmark des monschIichen Gehirns. 

Archiv 
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system und es wi rd  die schon  im J a h r  1896 yon F l e c h s i g l )  
eben d a h i n g e h e n d e  B e h a u p t u n g  aueh  n a e h  m e i n e n  U n t e r -  
s u e h u n g e n  v o l l a u f  bes t~ t ig t .  

Der F a s c i c u l u s  l o n g i t u d i n a l i s  i n f e r i o r  i s t  a lso  die 
p r iml t re  S e h s t r a h l u n g ~  b e z i e h e n t l i c h  i h r  s ich zuers t  mi t  
Mark u m h i i l l e n d e r  Thei l .  

Derselbe stellt eine Markfl~che dar~ die sich veto ~usseren Knie- 
hScker nach' hinten in das Marklager der parietalea lind temporalen 
Windungen einlagert, abe t  keine Fasern an letztere Gebiete abgiebt. 
Sic ist ein sehmales Markblatt, das sich unten nm das Hinterhorn her- 
nmkrfimm L basal am Hinterhorn nach der medialen Seite der Hemi- 
sph~ire zul~iuft: dann sich aber noehmals dorsal krfimmt~ nm in seiaen 
corticalen Endbezirk zu g'elangen. Die seitliche grosse Fl~che hat an 
der grSssten Weite des Hinterhorns ebenfalls seine grSsste Fl~ichen- 
ausladung. 

[n Fclg'e dieser verwickelten r:~iumlichen Form dieses Markb]attes 
kommt dasselbe bei Sagittal- und Horizontalschnitten verschieden ge- 
staltet ins Gesichtsfeld nnd t~tuseht auf diese Weise ei,~en hiichst ver- 
wickelten Verlauf vor. Daher meg wohl auch die so verschiedene 
Auffassung fiber die ganze anatomische Verknfipfung des Bfi, dets unter 
den versehiedenen Untersuchern zu Stande gekommen sein, die es bald 
als polygonales Gebilde: bald als einen Doppelfaserstrang aufgefasst 
haben. 

Nach meinen Untersachnngen ist dieses Markblatt in der That ein 
Doppelfaserstrang. 

Nut ist der zweite Bestandtheil dieser Doppelplatte in der Ent- 
wicklungsphas% in der sich das Gehirn No. 16 befindet, noeh nicht 
markreif, sondern wird es erst sparer. 

Ich sehe desshalb devon ab, an dieser Stetie n~her auf die 
anatomischen Verh~i[tnisse dieses zweiten Bestandtheiles der Sehstrahluag 
einzugehen. 

Endtieh erg'iebt sich aus den gemachten Dariegungen, dass die 
ersten markhaltigen Fasern die Sehstrahlung 9 o r t i c o p e t a l e  Fasern 
darstellen. Des bedarf keines weiteren Beweises. 

Des E n d e r g e b n i s s  m e i n e r  U n t e r s u c h u n g  b e t r e f f s  der  
M a r k r e i f u n g  der  S e h s t r a h l u n g  i s t  F o l g e n d e s :  

L Des erste Fasersystem, welches in der Sehs t rah lung 
markreif wird, ist eine Verbindung der unteren Lippe der Fissure 

1) Flechsig~ Neurol. Centralblatt Bd. 15. 
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calcarina mit dem dorsolateralen Abschnitt des iiusseren Knie- 
hiickers. 

'2. Dieses Fasersystem ist identisch mit dem Fasciculus 
longitudinalis inferior. 

3. Der Fasciculus long, inf. ist ein Projectionsfasersystem~ 
kein Associationsfasersystem. Es geht weder mit dem Parietal-~ 
noch mit dem Temporal. oder gar mit dem Stirnhirn eine Ver- 
bindung ein. 

4:. Das Fasers)'stem l~uft in corticopetaler Richtung, 
5. Es ist die corticale Fortsetzung derjenigen Fasern des 

Tractus opticus~ die im ventralen ~)Iark des ~usseren Knie- 
h~ickers ihr subcorticales Ende besitzen. 

B. Riechstrahlung. 

1. F a s e r u n g  im G y r u s  h i p p o c a m p i  und  f o r n i c a t u s .  

Als einen anderweiten Antheil markhaltiger Fasern im Gehirn 
No. 16 haben wir Faserungen in der R i e e h s t r a h l u n g  gefunden. 

Eines dieser Systeme konnten wir bis in das Gebiet des Uneus 
hinein verfolgen and zwar in den Hi lus  der F a s c i a  den ta t a~  w o e s  
meines Eraehtens seinen U r s l ) r u n g  nimmt. 

Es stammt aus den cellulfiren Bestandtheilen der F a s c i a  d e n t a t a  
und verlfmft im Alveus~ die einzig und allein im ganzen Uneus mark- 
reife Fasern besitzt. Man sieht direct die markhaltigen Fasern aus 
diesem Rindengebiet herauslaufen und sieh in den Gyrus hippoeampi 
fortsetzen. 

Hier laufen die Fasern nach hinten, zun~chst im Gyrus hippo- 
campi welter. An dessert Isthmus angelangt,: biegen sie dorsalw~rts 
uaeh dem Batken zu, sehwingen sieh um den Balkenwulst herum und 
verlaufen in den zu beiden Seiten der Mittellinie des Balkens liegenden, 
kleinen Erhebungen oder Wfilsten, den sogenannten N e r v i L a n c i s i 
welter naeh vorn. 

Sie kommen also a u  f den Balken zu liegen. 
In den vorderen Ebenen strahlen aus den erw~hnten Wfilstehe~ 

Fasern la~eralw~trts in die dem Balken aufliegende Windung, den 
G y r u s  f o r n i e a t u s ,  wo sic sich aufpinseln. 

Ob die Balkenwfilste wfihrend ihres ganzen u [~ings des 
Balkens Fasern in den (~yrus fornieatus abgeben, konnte ieh nieht mit 
Sieherheit entseheiden. Deutlieh sieht man dies nur in den mittleren 
und vorderen Absehnitten des Gyrus fornicatus. Hier liegen sic um 
den engen Spalt, den die seitliehen Theile des Balkens mit der Basis 
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der Zwingenwindung bilden und splittern sich ill der besagten 
Windung auf. 

In den vordersten Ebenen~ die dutch das Balkenknie laufen~ sieht 
man die betreffenden Fasern zweimal auf dem Priiparate, sowohl auf~ 
als auch un t e r  dem B,nlken. Die auf dem Balkenknie ]iegenden 
strahlen dorsal in den Gyms fornicatus~ die mater dem Balken liegen- 
den ventral in den Gyms fornicatus. 

Dieses Doppelbild kommt dahe U dass sich die Fasern mn das 
Ba]kenknie basalwgrts herumgeschwungen haben, um in den basalen 
Theil des Gyms fornicatus zu gelangen~ der nach dem Stirnhirn zu 
u n t e r  dem Balkenknie liegt. Es lguft also das in Rede stehende 
Faserbfindel auf dem Balken in den Striue longitudinales Lancisi liings 
de,~seu ganzer Ausdehnung und maeht auch dessen Biegungen und 
Krfimmungen in seinem Knie und Wulst mit. Ebenso macht es der 
Gyms fornicatus, der sieh ja auch hinten am Balkenwulst sowohl, wie 
vorn am Balkenknie um den Balken herumkrfimmt. 

Schon dieses Verhalten des Bfinde]s macht es in hohem Grade 
wahrscheinlich~ dass es mit dem Cingulum in anatomischer Beziehung 
stehen muss. 

Der basale Verlauf des Bfindels vorn, unter dem Balkenkni% ist 
ein kurzer. Die letzten Fasern strahlen kurz  vor  dem v o r d e r e n  
Ende des Ven t r i cu lu s  sep t i  p e l l u c i d i  in die Zwinge ein, da als% 
uo der basale Abschnitt der Zwinge selbst sein hinteres Ende erreicht. 
In Fig. 22 sieht man die Ebene~ wo etwa die letzten Fusern des 
Biindels in den basal am weitesten nach hinten reichenden Theil des 
Gyrus fornieams enthalten sind. In das S e p t u m  p e l l u c i d u m  t r e t e n  
diese F a s e r n  nicht.  Diejenigen~ die in demse]ben verlaufen und yon 
uelchen sogleich die Rede sein wird~ haben andere Bedeutung. 

Wi t  h a b e n  in j e n e m  Bfindel  eine d i r e c t e  V e r b i n d u n g  vor  
u n s ,  die  v e r m i t t e l s  der  Nerv i  Lane i s i  und dem Gyrus  h i p p o -  
c a m p i  den Uneus im l angen  Bogen um und fiber dem B a l k e n  
mi t  dem Gyrus  f o r n i e a t u s  in s e ine r  gauzen  A u s d e h n u n g  ver-  
b inde t .  

E s  i s t  e i n  i s o l i r t  m a r k r e i f e s  P a s e r s y s t e m ~  
d e s s e n  a n a t o m i s c h e r Z u s a m m e n h a n g e r s t  k l a r  w i r d ,  
w e n u  w i r  d i e  w e i t e r e n  R i e e h a n t h e i l e  b e s p r o e h e n  
h a b e n. 

2. F a s e r u n g  i m  S e p t u m  p e l l u c i d u m .  

Die Faserung im S e p t u m  p e l l u c i d u m  stammt aus dem basal vor 
demselben gelegenen Rindengebiet der S u b s t a n t i a  p e r f o r a t a  an t e r io r .  
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Aus diesent gindentheil strahten direeS vor  dem m~teh~igen l~uerbalken 
der vorderen Commissur feine Fasern dorsalw~trts und legen sieh beider- 
seits an die dem Ventrieulus septi pellueidi anliegenden medialen 
Seiten des Septums an, laufen noeh etwas dorsal und lateral weiter 
und gehen sodann in die Laagsriehtung fiber~ bilden dann also ein 
(~)uersehnittsfeld. 

Dieses Quersehnittsfeld l~tsst sieh in don F o r n i x  l o n g u s  verfolgen: 
sehr deutlieh so weit~ als derselbe nnter dem Balken naeh hinten ver- 
~.ftuft. Weiter naeh hinten verlieren sie sieh in der Gegend des 
Psalterium~ wo sie mir aus dem Gesiehtsfeld entsehwinden. 

Da naehweislieh der P o r n i x einen grossen Theft Fasern aus der 
F i m b r i a  enmimmt, i ~ t s s t  s i e h  e i n  Z u s a m m e n h a n g  
d i e s e r  F a s e r n  m i t  d e r  H a k e n w i n d u n g  e o n s t r u i r e n .  
U n d  es w 'Xre  d a n n ,  i s t  d i e s e  V o r a u s s e t z u n g  r i e h t i g ,  
e i n e  zweite B a h n  d e r  R i e e h s t r a h l a n g  g e f u n d e n ,  d i e  
m i t  d e r  e r s t e r e n  i m  U n e u s  z u s a m m e n h ' a n g t .  

Berfieksiehtigt man aber weiter, dass in der Substantia perforata 
anterior der Traetus olfaetorius theilweise endet~ so h~ttten wit in den 
bisher besehriebenen Strahlungen ein prim~tres ( - -  der Zeit naeh! - - )  
d r e i g l i e d r i g e s  System der Rieehstrahlung vor uns~ das sieh 
folgendermassen zusammensetzt: 

1. Glied ~ T r a e t u s  o l f a e t o r i u s - W n r z e l  z u r  S u b -  
s t a n t i a  p e r f o r a t a  a n t e r i o r .  

2. Glied ~ V e r b i n d u n g  z w i s e h e n  S u b s t a n t i a  p e r -  
f o r a t a  a n t e r i o r  v e r m i t t e I s  d e s  S e p t u m  
p e l l u e i d u m  u n d  d e s  F o r n i x  l o n g u s  m i t  
d e m  U n e u s .  

3. G l i e d - ~ - V e r b i n d u n g  z w i s e h e n  U n c u s  u n d  G y r u s  
h i p p o e a m i  v e r m i t t e l s  d e r  N e r v i  L a n e i s i  
( S t r i a e  l o n g i t u d i n a l e s  e o r p o r i s  e a l l o s i )  
m i t  d e m  G y r u s  f o r n i e a t u s .  

Einen Zusammenhang des zweiten Gliedes des eonstruirten Systems 
mit den Corpora mamillari% an welehen ja wohl aueh zu denken ware, 
halte ieh ffir wenig wahrsehehflieh und zwar desshalb~ weft diese 
Ganglien noeh keine einzige markhaltige Faser enthielten and weil 
aueh das V i e q d'A z y r 'sehe BfindeI, wie der aufsteigende Fornix- 
sehenkel in meinem Fall vollst~tndig marklos waren. 

3. F a s e r u n g  d e r  T a e n i a  t h a l a m i ,  d e s  G a n g l i o n  
h a b e n u l a e  u n d  d e s  N e y n e r t ' s c h e n  B i t n d e l s .  

Ausser diesem 3 gliedrigen System haben wit abet noeh ein ander- 
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weites 3gliedriges System gefimden~ das mit der Riechstrahlung zu- 
sammenhfingt. 

Es waren ausser den erwahnten Gebieten ziemlich kr~tftig und mark- 
h a l t i g  d a s  M e y n e r t ' s c h e  B t i n d e l ,  d a s  G a n g l i o n  h a b e -  
n u l a e ,  u n d  d i e  T a e n i a  t h a l a m i .  

Der Zusammenhang dieser Fasern erscheint mir ohne weiteres ge- 
geben. 

Das M e y n e r t ' s e h e  B i i n d e l  entspringt aus dem G a n g l i o n  
h a b e n u l a e ,  in l e t z t e r e m  e n d e t  die T a e n i a  t h a l a m i .  

Es ist abet weiterhin dureh Untersuehungen E d i n g e r s am Thier 
bekmmt, dass die l e t z t e r e  in der Gegend der S u b s t a n t i a  p e r -  
f o r a t a  a n t e r i o r  entspringt, wo wiederum der T r a c t u s  o l f a e -  
t o r i u s  e n d e t .  

Aus diesen Thatsaehen diirfte sieh der anatomisehe Zusammenhang 
besagter Gebilde wohl ziemlieh sieher ergeben und wit Mtten in dem- 
selben ein z w e i t e s :  p r i m a r e s  ( - -  der Zeit der Entwieklung 
naeh --)~ d r e i g l i e d r i g e s  S y s t e m  d e r  I t i e e h s t r a h l u n g  
vor uns, das sieh in folgender Weise zusammensetzt: 

1. Glied : T r a e t u s  o l f a e t o r i u s - W u r z e l  z u r  S u b -  
s t a n t i a  p e r f o r a t a  a n t e r i o r .  

2. Glied = V e r b i n d u n g  z w i s e h e n  S u b s t a n t i a  p e r -  
f o r a t a  a n t e r i o r  u n d  G a n g l i o n  h a b e n u l a e  
v e r m i t t e l s  d e r  T a e n i a  t h a l a m i .  

3. Glied ~ - Y e r b i n d u n g  d e s  G a n g l i o n  h a b e n u l a e  u n d  
der  S n b s t a n t i a  p e r f o r a t a  p o s t .  v e r m i t t e l s  
d e s  M e y n e r t ' s c h e n  B f i n d e l s .  

Die Endignngsst~ttte des M e y n e r t ' s c h e n  B i i n d e l s  in der 
S u b s t a n t i a  p e r f o r a t a  p o s t e r i o r  ist ja beimMensehen noeh 
nicht mit Sicherheit festznstellen gewesen und wir wissen nicht~ welches 
Kerngebiet beim Menschen dem Ganglion interpedunculare der Thiere 
entspricht. Jedenfalls hat dasselbe aber Beziehungen zum Corpus 
mamillare beziehentlich dem Fornix, in deren unmittelbarer Niihe es 
endet, und sein Zusammenhang mit der Riechstrahlung ist desshalb in 
hohem Grade wahrseheinlieh. 

4. S u b s t a n t i a  p e r f o r a t a  a n t e r i o r  u n d  M a n d e l k e r n .  

Wir fanden endlich noch markhaltig dasjenige Rindengebiet, das 
man die ~ I a n d e l k e r n e  nennt. 

An Schnitten, die der Fig. 18 entspreehen~ sahen wir Fasern aus 
der Gegend~ die basal yon den Linsenkerngliedern liegt, also die zum 
Theil noch der Substantia perforata anterior angehSrt~ in den Temporal- 
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rappen strahlen. Diese Fnsern stehen ohne Zweifel mit den Mandel- 
kernen in Beziehung, die an Sehnitten, die Fig. 19 darstellen, ja  aur 
einen ziemlieh kr~ftigen .~larkgehalt aufweisen. 

Welehe Bedeutung und welehe anderweitea anatomisehen Ver- 
bindungen diese Fasern aber '  haben~ vermoehte ieh leider nieht z/l 
e, ruiren. Mit dem Uncus konnte ieh sie nieht ohne Weiteres in Be- 
ziehung bringen. Bin Uebergang der Fasertmg des {~yrus hippoeampi 
retch den ~Iandelkernen war night zu statuiren. 1)as markreife Gebiet 
im Mandelkern l iegt vie! zu welt vorn. 

Es bliebe daher nur ein indireeter Zusammenhang~ den ieh zur 

Zeit aber nieht zu ermitteln vermag. 

5. \ : o r d e r e  C o m m i s s u r .  

Sehliesslieh sei noeh erw~thnt, dass in dem in die Substantia pe> 
forata anterior hineinstrahlenden S e h e n k e l  der v o r d e r e n  
(! o m m i s s u r Fasern ebenf-dls Narkreife aufwiesen. Dieselben 
stelten in dem untersuehten Entwieklungsalter eine e o m m i s s u r a 1 e 
V e r b i n d u n g  d e r  8 u b s t a n t i a  p e r f o r a t a  a n t e r i o r  

b e i d e r  8 e i t e n  d a r .  

in tier mir zur Verftigung stehenden Litteratur linde ieh Angaben 
iiber besagte Fasersysteme tier Rieehstrahlung bei F 1 e e h s i g in der 
Anmerkung sub 29 b seiner Reetoratsrede mid in seinem Vortrag fiber 
die Loealisation der geistigen Vorggnge. Er erw',thnt in diesen Arbeiten 
wohl alle, aueh yon mir besehriebenen und als markhal t ig  gefundenen 
Rindenabsehnitte und Faserungen der Rieehstrahlung. aedoeh ist nieht 
zu ersehen, in welehem besonderen, anatomisehen Zusammenhang alle 
diese zur Rieehsph~ire gehSrigen prinraren Fasersysteme naeh F I e e h s i g 
unter einander stehen. Aueh ist die Auffassung tiber den Verlauf, 
Ursprung und das Ende der einzelnen Systeme, z. B. der 8trahlung 
des Gyrus hippoeampi~ der Taenia thalami~ der Markfasertmg der 
}tandelkerne u. s. w. keine gekl~rte. Ueber den Verbleib der Fasertmg 
im 8eptum pellueidum finder sieh bei F 1 e e h s i g tiberhaupt keine 
positive Angabe. 

Ebenso sp~trlieh betreffs der genaueren Ver laufs-Ursprungs-und 
Endigungsweise besagter Faserungen finden sieh die Angaben in den 
l,ehrbfiehern yon O b e r s t e i n e r ~  K i S l l i k e r  nnd Anderen. 
E d i n g e r ~  Z u e k e r k a n d l ,  G a n s e r  sehildern die] Beziehungen 
und Yerlaufsverh~tltnisse nur bei Thieren. Dieselben weiehen abet" so 
yon denen am mensehliehen Gehirne ab~ dass sie ohne Weiteres za 
Vergleiehen nieht heranzuziehen sind. Dies bedarf daher Alles noeh 
eines eing'ehenden Studiums. Ieh sehe deshalb zur Zeit yon einer 
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weiteren Beriicksichtigung der Litteratur fiber die Rieehstrahlung ab 
mid versehiebe ein ngheres gingehen auf dieselbe auf eine sp~tere Ge- 
gelegenheit. 

In der vorliegenden Studie sollte nut versueht werden~ die einzelnen 
Fasergattungen der gegentiber Thieren relativ reeht verkiimmerten 
Rieehstrahlung beim ~lensehen etwas zu ordnen und ihre gegenseitigen 
Beziehungen annahernd festzustellen. 

Ieh bin mir dabei bewusst, dass ieh ein absehliessendes Ergebniss 
nieht erlangt habe, und dass meine Untersuehungen weiterhin gepriift~ 
vielleieht aueh in dieser oder jener Riehtung abgei~ndert und erg~inzt 
werden mtissen. 

Ieh muss es deshalb weiteren Studien fiberlassen, das Vorhandene 
auszubauen~ beziehentlieh riehtig zu stellen. 

C. Centralwindungsgebiet. 
I. Wir bespreehen das Gebiet zun~tchst anf Grund der Studien~ 

die wir an den Gehirnen No. 9 und 17 gemacht haben. Beide 
stammten aus dem 9. Monat des intrauterinen Lebens. Nur war das 
Gehirn Nr. 17' etwas jiinger als No. 9, der Untersehied aber kein 
gross(r, etwa 8 Tag(. 

Wir fanden lediglich das Gebiet der C e n t r a l  w in  d u n  g e n und 
eines Theiles des P a r a e e 11 t r a 1 ! ~t p p e h e n s markhaltig~ wlihrend 
all( anderen ~u des Vorderhins noch vollkommen mark- 
los waren. 

Die  A n g a b e n  Flechsigs~ ( l a s s  y o n  a l l e n  H i r n w i n -  
d u n g e n  d i e  C e n t r a l w i n d u n g e n  z u e r s t  m i t  M a r k  
v e r s e h e n  w e r d e n ,  i s t  a l s o  r i e h t i g  u n d  e i n e  u n u m -  
s t ~ i s s l i e h e  T h a t s a e h e .  

Was nun die Markreifung tier Centralwindungen im Besonderen 
anbelangt~ so werden sie in diesen Anfangsstadien der Entwicklung 
nieht sogleieh in t o t o  und aueh nieht v o l l s t : ~ t n d i g  markreif, 
sondern die Markreiflmg ist eine allm~ihlige. Sie erstreekt sieh zwar 
tiber das ganze Rindengebiet einer Windung~ abet die h i n t e r e  
C e n t r a l w i n d u n g  wird in ihrer g a n z e n  Ansdehnung etwas 
friiher markreif als die vm'dere. 

Wit haben an den ttorizontalschnitten des Gehirns Nr. 17 gesehen, 
dass auf denselben in der tlanptsaehe nur die hinter( Centralwindung 
die fiberwiegend meisten Fasern aufwies, w~thrend die vordere Central- 
windung und dmjenige Theil dee Paracentrallappehens, der derselben 
entspricht~ so gut wie faserlos gewesen sind. 

Es ergiebt sieh somit: dass i n n e r h a l b  d e r  C e n t r a l w i n -  
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d u n g e n  z u n g c h s t  d i e  h i n t e r e  d i e  e r s t e  M a r k r e i f e  
e r h g l t ~  s o d a n n  k o m m e n  d a s  P a r a c e n t r a l l f i p p c h e n  
und die vordere Centralwindung an die Reihe. Freilich ist die da- 
zwisehen liegonde Zeit keine grosse. 

Besondere Absehnitte innerhalb der hinteren Centralwindm~g zu 
unterscheiden~ etwa im Sinne der auf patholog.-anatomischem Wege ge- 
fundeneu Centren ffir einze]ne Extremitaten und die Gesiehtsmusculatur, 
will nicht gelingeu. Die markreifen Fasern vertheilen sich g an z 
d i f  f us  fiber das Goblet der hinteren Ceniralwindung~ sowie etwas 
sp~iter fiber dasjenige der vorderen und des Paraeentrall~ippchens. 

Nur ~on letzterem war der frontalere Absehnitt auch im Ent- 
wieklungsalter des Gehirns No. 9 marklos. Dieser Absehnitt entwiekek 
~ieh also noeh etwas sp'~ter als die vordere Centralwinduug. 

Es  f o l g t  h i e r a u s ~  d a s s  d i e  C e n t r a l w i n d u n g e n  
y o n  a l l e n  R i n d e n g e b i e t e n  d e s  V o r d e r h l r n s  z w a r  
z u e r s t  m a r k r e i f  w e r d e n ,  d a s s  a b e r  i n n e r h a l b  i h r e s  
~ i g e n e n  T e r r a i n s  v e r s c h i e d e n e ~  jedoeh nieht abgrenz- 
bare Par t ien ,  frfiher, a n d e r e  s p ~ t e r  m a r k h a l t i g e  
F a s e r n  e r h a l t e n .  

Die markhaltigen Fasern bestanden aus solehen, die yon tiefer 
liegenden Gehirnbezirken herriilhrten 7 also arts P r oj e e t i o n s f a s e r n~ 
und aus k u r z e n  B o g e n f a s e r n .  

Letztere waren nut da naehzuweisen, wo zwei markreife Neben- 
windungen neben einander lagen~ seien es Nebenwindungen seeund~irer 
Ordnung oder primSrer (hintere und vordere Centralwindung). Nit 
8ieherheit waren n i c h t  markreif B a l k e n f a s e r n .  Der ganze 
Balken~ sowohl in seiner L~mgs- wie q)uerausdehnuug hatte keine einzige 
markreife Faser aufzttweisen. Es kommen also in diesem Alter 
B a 1 k e n f a s e r n in dem Markfasergehalt der Centralwindungen nieht 
vor, e b e n s o w e n i g  l a n g e  A s s o e i a t i o n s f a s e r n ,  di% wie 
die Bilder und Pr~para teauf  den ersten Bliek zeigen, so wie so aus- 
zusehliessen sin& 

Es e n t s t e h t  n u n m e h r  d i e  F r a g e ,  w e l e h e n  P a s e r -  
s v s t e m e n  g e h S r t  d i e  m a r k r e i f e  F a s e r u n g  d e r  C e n -  
t r a l w i n d u n g e n  an~ a u s  w e l e h e n  s u b e o r t i e a l e n  G e -  
b i e t e n  e n t s p r i n g e n  d i e s e l b e n .  

Wir haben zunaehst gesehen~ dass die in Rede stehenden Pasern 
im Marklager des Centrum Vieussenii in zweierlei Form auftraten. 

Die einen bildeten einen gesehlossenen Zug, die anderen ziehen in 
loekeren Getiigen diffuser naeh der Hirnrinde. 

Der gesehlossene Zug wiederum setzte sigh aus zwei etwas ge- 
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bogenen Sehenkeln zusammen, deren einer horizontal, deren anderer 
vertical lief, und die in einer Art Knie an einander stiessen, also den 
Eindruck einer Knieklmg machten. Letztere Erseheinung erkliirt sieh 
dutch den versehiedenen Verlauf tier einzelnen Fasern. Indem die 
letzteren yon versehiedenen Riehtungen her gedr~tngt aus ihren sub- 
eortiealen Gebieten heraufkommen und sic im Marklager des Windungs- 
gebietes zu ihren ihnen zugeh6rigen Endstiitten gelangen wollen, eollidiren 
sie untereinander und rufen das geschilderte Bild im Kniestfick hervor. 
~[an sieht in dem diehten Strang zahh'eiehe Fasern abgesehnitten, ein 
Beweis~ dass sic in eine andere Wegriehtmlg abbiegen. Besonders 
sieht man dies sehr gut an den Fasern, die in den opereulgren Ab- 
schnitt der Centralwindungeu laufen, also lateral und zugleieh etwas 
ventralw'grts ziehen. Da, wo der gesehlossene Strang, das Kniestfiek, 
am diehtesten ist, verlaufen die meisten Fasern in~einem Bogen~ und 
da immer ein grosser Theil zu gleieher Zeit dieselbe Stelle passiren 
will, sowohl die yon hinten uaeh vorn zu und umgekehrt laufenden, 
als auch die, die medial herauf und dann im .Mark lateralw~trts ziehen, 
oder nmgekehrt~ kommen sic gleiehsam ins 6edrlinge und bilden den 
beschriebenen diehten Strang. 

Diese Collision der Fasern liisst sieh auch reeht gut an Sagittal- 
sehnitten beobaehten. Man sieht da auf Fig. 5 im Marklager der 
Centralwindungen eine markhaltige diehtere, saumartige Stelle, die in 
Folge ihrer Faserdiehtigkeit dunkler gef~rbt ist. Diese Stelle entsprieht 
auf Frontalsehnitten dem Kniestfiek~ dem gesehlossenen Theil der Mark- 
faserung. F 1 e e h s i g nennt diesen Theil der Fasern ,~Taststrahhmg'q 
Dutch dieselbe hindurch und medial und lateral yon ihr zieht nun die in 
loekeren Ztigen angeordnete~ diffusere Fasermasse der Centralwindungen. 

Welehe yon den tiefer liegenden Fasenl in dem gesehlossenen Ge- 
bier, welehe in dem loekeren Geffige verlaufen, das zu entseheiden war 
nieht m6glich. Es k6nnen hierzu nut Gehirne benutzt werden, an 
denen eben nur einzelne dieser Fasersysteme markreif siad. Dies 
dfirfte aber in der Vollkommenheit, wie sic hier gewfinseht ~erden 
muss, kaum mSglieh sein, well eben bereits in diesem jugendliehen 
Alter schon zu viel Fasersysteme markreif sind und weil es elective 
Farbemethoden, die die versehiedenen Systeme versehieden fiirben, 
nicht existiren. 

Wir mfissen also bei der l)iagnostik der Fasersysteme, die in die 
Ceutralwindungen einstrahlen: auf die Trennung derselben in den 
s u b c o r t i e a 1 e n Gebieten zur/iekkommen und sehen, ob eine solehe 
hier mSglieh ist. 

Bis zu einem gewissen (~rade ist dies nun der Fall, soweit wir 
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n~imlieh im Stande sind~ aus dem Faserursprung diejenigen Fasel'n~ die 
yon unten her in die innere Kspsel treten, den Verlauf derselben in 
die Centralwindungeu zu ersehliessen. Dagegen ist es nieht mGglieh 7 
ill der inneren Kapsel selbst noeh eine Trennung ad hoe zu maehen. 
.la wir sind nieht einmal in der Lage, bei Fasern~ die z. B. in den 
tilobus pallidus einlaufen, zu erfahren, ob diese darin enden oder dieses 
Ganglion alle oder zum Theil nut passiren. Der Reiehthum der Fasern 

und ihre im mikroskopisehen Bilde im Grossen und Ganzen gleiehe 
Beschaffenheit maehen eine solehe Unterseheidung einfaeh unmGglieh 
und es lassen sieh nur l t a u p t g r u p p e n  herausheben, die wahr- 
seheinlieh selbst wieder ein zusammengesetztes Geftige yon mehreren 
Einzelsystemen in sieh vereinigen. Diese H a u p '~ g r u p p e n stammen 
zunf~ehst alle aus dem T h a l a m u s  o p t i e u s ,  vielleieht ein Theil 
:ms dem G l o b u s  p a l l i d u s .  

Wit wollen sie der Ileihe naeh in ihrem VerM'dtniss zu den Kernen 

des Sehhtigels bespreehen. 

].  S t a b k r a u z  d e s  v e n t r a l e n  T h a l a m u s k e r n e s .  

Wir sahm~ Fasern aus dem ventr 'tlen Kernlager des Thalamus 
optieus in die im~ere Kapsel treten. $ie stammen aus der Begrenzung 
des Kerns, wie sie v. M on  a k o  w besehrieben hat. Sie treten lateral 
yore Kern dutch die Gittersehieht des Sehhtigels. Zum Theil laufen 
sie direkt die innere Kapsel hinauf, zum Theil durehbr~ehen sie die 
hintere, ohere Kante des gusseren Linsenkerngliedes~ treten eine Streeke 
in die ~ t u s s  e r e  Kapsgl nnd misehen sieh dann erst den ersteren 
wieder bei. Eine Unterbreehung im Putame~ erfahren sie n i e h t .  
Sie passiren nur, gleiehsam auf Abwegen~ dieses Gebilde und kommen 
in toto in der 5.usseren Kapsel wieder zum Vorsehein. Sie siud daselbst 
zu kleinen Bfindeln angeordnet. (Fig. 5.) 

Entspreehend diesen aus dem ventralen Kernlager des Sehhfigels 
h e r a u s k o m m e n d e n  Fasern sieht man mm in der Haube des Vierhiigels 
solehe in das ventrale Kernlager des Thalamus h i n e i n s t r a h l e n d e  
Fasern. Sie bilden daselbst ein Zustreuungsbtisehel. Diese letzteren 
Fasern sind niehts anderes als die in den ventralen Kern des Thalamus 
einmtindenden Fasern des S e h l e i f e n h a u p t t h e i l s ~  die aus demselben 
in die innere Kapsel tretenden also ihre eortieale Fortsetzung. 

Ieh habe hier nun Stellung zu nehmen zu den dureh meine Arbeit:  
,Die  Centralwindungen ein Centralorgan der Hinterstrgnge und des 
Trigeminus" provoeirten Streit fiber die Unterbreehung der Sehleifen- 
fasern im Thalamus opt. 

teh hatte einen directen Verlauf dieser Fasern yon den Hinter- 
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strangskernen zur Rinde angenommen auf Grund yon Studien fiber ein 
Gehirn mit porencephalischem~ umschriebenen Defect in den Central- 
windungen. 

Die Un$ersuehungen der ]etzten Jahre haben~ besonders dutch die 
Arbeiten v. Monakow's~ Maha im ' s .  P robs t ' s  und Anderen zu dem 
Ergebniss geffihrt, dass die Sehleife nur bis ill alas ventrale Kernlager 
des Thalamus opt. zu verfolgen ist, daselbst eine Unterbrechung erf~hrt 
und erst dann welter verlauft. Jch war zu der gegentheiligen Annahme 
gedr~ngt worden, einmal well ich naeh den Angaben ,v. Nonakow's~  
der die Bezeiehnung ,Rindenschleife" meines Wissens in die anatomisehe 
~Nomenelatur eingeffihrt hat~ annehmen musste~ dass aueh dieser Autor 
yon dem directen Verlaufe dieser Rindensehleife damals fiberzeugt ge- 
wesen sei. Denn wozu sell der Ausdruck ,Rindenschleife"~ wenn er 
nieht den Theil der Schleife bezeiehnen sell, der eben direct zur Rinde 
]~tuf~? v. Monakow hfttte~ um ein Missverst~,ndniss nicht aufkommen 
zu lassen~ yon der Schleife~ die im Thalamus endet~ reden~ ihre eorticaie 
Fortsetzung aber zum ,Stabkranz des ventralen Sehhiigelkerns" reehnen 
mfissen. Denn in letzterem war sie damals isolirt nieht nachzuweisen. 
]~a er trotzdem eine Rindenschleife kannte, und ihre Degeneration an 
der Katze auf experimentellem Wege zu erzeugen in der Lage war~ 
nahm ich an~ er meinte damit eine ,direete". 

Zweitens wurde ieh abet durch meinen Fall zu dieser Anna]line 
geffihrt~ der zeigte, dass der umschriebene Herd in den Central- 
windungen ganz isolirt gerade den Schleifenhaupttheil zum Schwund ge- 
braeht hatte. 

Es war in dem betroffenen Abschnitt des Sehhfige]s die Degeneration 
zwar direct in das Kerngewebe desselben zu verfolgen, caudalw~rts veto 
Sehhfigel war abet keine Degeneration im eigentlichen Sinn% sondern 
ein vollkommenes Verschwinden der Schleifenfasern zu constatiren. 
Trotz alledem hatte ich eine secmldg~re Degeneration angenommen, aber 
den abweichenden Befund derselben dutch Wachsthumseigenthfimliehkeiten 
und eine darnach eintretende topisehe Compensation aufgefasst. An 
eine Inactiviv~tsatrophie~ bezw. seeund~ire Atrophie hatte ieh zwar auch 
gedacht, babe aber eine definitive Entseheidung darfiber weiteren Unter- 
suchungen vorbehalten (siehe Schlussbetrachtung meiner damaligen 
Arbeit). 

Naeh den neueren Untersuchungen der genannten Autoren hat abet 
die Auffassung etwas wahrscheinliehes ffir sich, dass der Faserschwund 
in der Hauptsehleife aueh auf seeund~re Atrophic und nicht auf 
Degeneration beruht haben kann, und dann ist natfirlich die MSg]ichkei~ 
einer Unterbreehnng bes~gter Fasern im Thalamus opticus gegeben. 
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Freilich zur vollen Znfriedenheit wird damit der Fall atteh nieht 
aufgeklgrt. 

Denn die secund~ire Degeneration, die yon den Centralwindungen 
ill den Thalamus zu verfolgen war~ konnte sich doch in meinem Fall 
nur auf dessen e e n t r i f u g a l e n  Stabkranz ausdehnen und hat d e s h a l b  
im ventralen Kern Halt gemacht. 

Wir haben es aber in dem totalen Yerschwinden tier 8chleife mit 
e e n t r i p e t a l e n  Fasern zu than. Dieser centripetale Stabkranz konnte 
nun zwar dureh den Heerd secund'ar~ vielleicht fil Folge Ausfalls der 
Function~ zur Atrophie gebracht worden sein und~ da diese Atrophie 
in einem sehr jugendlichen Alter begann~ konnten die eentripetalen 
8ehleifenfasern innerhalb der folgenden Jahrzehnte auch allmghlich 
mehr und mehr atrophiseh geworden~ schliesslich ganz geschwunden 
sein. Warum maeht dann aber die A t r o p h i e  v e t  den G o l ] ' s e h e n  
and  B u r d a e h ' s c h e n  Kernen  h a l t  und se t z t  sieh n i ch t  ins 
R i i c k e n m a r k  for t?  Dies ist doch auffallend und ich muss often ge- 
stehm b a u s  diesem Grunde erseheint mir aueh die Erkl~rung des patho- 
iogischen Vorganges unbefriedigend. 

Trotzdem will ich aber vorlgufig diese Erkl~rung ffir mOglich an- 
erkennen und ich lasse also im Zusammenhang damit und im Ansehluss 
an die Untersuehungsergebnisse der genannten Autoren die Hauptmasse 
der Schleife im ventralen gernlager des Sehhfigels unterbroehen werden. 

Auf dieselbe Weise erklgrt sich dann aueh die totale Atrophie 
des s e n s i b l e n  T r i g e m i n u s k e r n e s  mit den dazu gehSrigen Quintus- 
fasern in dem Falle. 

Trotz dieser ver'anderten Auffassung wird abet selbstversti*ndlieh 
nichts an dem Hauptergebniss der damaligen Arbeit ge~ndert, dass 
ngmlieh die Centralwindungen ein Centralorgan der Hinterstrgnge und 
des Trigeminus sind~ class also auch sensible Bahnen in den Central- 
windungcn ihr cortieales Ende finden~ und dass dieses Ergebniss auf 
p a t h o l o g i s c h - a n a t o m i s c h e m  Wege das erste Mal dutch den Fall 
sicher festgestellt werden konnte. 

Dieses Ergebniss wird nun welter befestigt auch durch die oben 
besehriebenen e n t w i c k l u n g s g e s c h i e h t l i e h e n  Untersuehungen. Aueh 
hier ist das l~rgebniss  dasse lbe~  dass  die in dem v e n t r a l e n  
K e r n l a g e r  des T h a l a m u s  op t i cu s  endenden  l~asern des 
S c h l e i f e n h a u p t t h e i l s  and  die aus  d e m s e l b e n  G e b i e t e  h e r v o r -  
g e h e n d e n  F a s e r n  d e s S t a b k r a n z e s  d i e s e s K e r n s  z n d e n j e n i g e u  
gehSren~ die als  zue r s t  m a r k r e i f e  in den C e n t r a l w i n d u n g e n  
laufen .  
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Ieh komme somit naeh meinen Untersuchungen zu demselben 
Resultat wie F l e e h s i g ,  der diese Thatsaehe bereits 1896 in seinem 
Vortrag fiber die Loealisation der geistigen Vorg~tnge feststellte. 

2. S t a b k r x n z  d e s  l a t e r a l e n  T h a l a m u s k e r n e s .  

Einen weiteren Antheil markhaltiger Fasern in die Centralwindungen 
liefert ein Fasersystem, das aus dem l a t e r a l e n  Kern  des Sehhi ige l s  
entspringt~ 15~ngs dessert ganzer oceipitofrontalen Ausdehnung aus dem- 
selben hervorgeht, dureh die Gittersehicht hindureh in die innere 
Kapsel dringt und sieh yon hier aus der tibrigen Faserung in die 
Centralwindungen hinzugesellt. 

Man kann diese Fasern besonders an den Horizontalsehnitten 
(Fig. 11 und 12) gut verfolgen und man sieht~ dass dieselben einen 
grossen Theil des ganzen hinteren Kapselsehenkels durehsetzen und 
ziemlieh welt vorreichen bis ziemlieh ans Kapselknie. Aueh zeigen 
dies Verhalten die Sagittalsehnitte (Fig. 5 und 6). Nach aufw~irts in 
die inhere Kapsel verlaufen dieselben sowohl in dem lockeren diffusen 
Geffige des Marklagers im Centrum Vieussenii, als aueh in tier ge- 
schlossenen Markleiste mit festerem Geffige, die F l eehs ig  ,~Tast- 
strahlung"l) genannt hat. 

3, S t a b k r a n z  des Cent re  m~dian.  

Ein drittes System, welches in der erw~hnten Entwicklungsphase 
markreife Fasern in die Centralwindungen entsendet~ liefert das Centre 
m~dian. 

Man sieht dies besonders gut an Horizontalsehnitten (Fig. 11), wo 
das kreisrunde Gebilde, welches das Centre m~dian in seinen hinteren 
Absehnitten bildet, sehr schOn zur Geltung kommt. 

Aueh die Fasern dieses Thalamuskemes misehen sieh den tibrigen 
zu~ naehdem sic dutch die Gittersehicht in die innere Kapsel getreten 

1) Anmerkung:  ,~SelbstverstSmdlieh sind die Fasern dieser sogenannten 
T a s t s t r a h l n n g  Plechsig~s P ro jec t ions fase rn  und keine Balken-  
fasern ,  wie in der Discussion fiber den Flechsig'sehen Vortrag in der Ver- 
sammlung der mitteldeutschen Psychiater am 28. Oct. 1903 eine yon mir ge- 
machte Bemerknng aufgefasst wurde. Ich hatte damals beim Vortrage 
Pleohsig~s ~Dachstrahlung ~' verstanden und glaubte~ er meine Bin slo~ter 
reifendes System Fasern der Centralwindungen, die zur Zeit der Balken-  
reifun g sich in dieselben begeben, l~leine damals gemachte Bemerkung bezog 
sioh also auf diese und nicht auf die ,Taststrahlung ~ Flechsig ' s .  Dass 
letztere Projectionsfasern sind, ist selbstverstgndlieh und bedurfte keiner be- 
sonderen Betonung. Ieh verfehle nieht~ dies hiermit festzustellen." 

Archiv  f. Psychiatr ic .  Bd. 39. Heft 1. ][5 
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siud. Eine weitere getrennte Verfolgm~g del'seiben is* abet nicht mehr 
m6glieh. Es kann somit auch nieht entschieden werden~ ob sie in dem 
loekeren Gefiige oder dem strangartigen Kniestiiek rindenwgrts ver- 
laufen. 

4. Fasern des Feldes  H yon Forel ,  Fase rn  des Luys ' s che l l  
K(~rpers und des Globus pal l idus .  

Endlich sehen wir noch markreife Fasern~ die aus dem sogenannten 
Felde H. yon ForeI quer nach der inneren Kapsel ]aufen. Dies Feld 
is* bekanntlich der vorderste Abschnitt der Markfaserung aus dem 
ro then  Kern. Wir sehen hier ganz deutlich, dass sich diese Fasern 
z,um Theil direct in die innere Kapsel begeben nnd sich den fibrigen 
markhaltigen Fasern der Centralwindungen ansehliessen. Ein anderer 
Theit dieser Fasern Fmft tiber das Corpus subthalamicum in den Globus 
pallidus~ zugleieh mit solchen: die direct aus dem Luys'schen Kiirper 
stammen und denselben Wag nehmen. 

Ich kann nicht feststellen~ wie viel yon dieseu beiden letzteren 
Systemen im Globus pallidus bleiben, und ob und wie viel von ihnen 
dureh dessert Marklamellen wieder in die innere Kapsel treten. 

[)ass diesen Weg ein Theil dieser and viel/eieht amh der Fasern, 
(tie im Globus pallidus entspringen: einsehlagen, is* sehr wahrseheiu- 
lich. Man kann dies aus dem ziemlich reiehhaltigen Markgehalt 
sehliessen, den die Marklamellen der inneren Linsenkernglieder in dieser 
Zeit aufweisen. Unterseheiden: trennen und heraussehglen lassen sie 
sieh abet nieht und man vermag daher ihre Betheiligung an de,' Bildung 
der ersten Stabkranzanlage der Centralwindungen zwar fiir wahrsehein- 
iieh: abet nicht ffir erwiesen halten. 

Das Stadium der Markscheidenbildung eines Gehirns aus dem 
9. intrauterinen Lebensmonat ftihrt also zu dem Ergebniss, dass sich an 
der Bildung der ers ten  S t a b k r a n z a n l a g e  der C e n t r a l w i n d u u g e n  
folgende Fasersysteme betheiligen: 

1. Pasern aus dem ventralen Kern des Sehhfigels = Schleifenfasern, 
2. Fasern aus dem lateralen Kern, 
:3. Fasern aus dam Centre mbdian, 
4. Fasern aus dem to*hen Kern (Feld H. Porel). 

Diese sieher, ferner wahrseheinlieh 
5. Fasern aus dem Luys 'sehen Kt)rper~ 
6. Fasern aus dem Globus pallidus. 

11. Wenden wit uns nunmehr der Bespreehung detjenigen Faser- 
systome zu~ die in den Centralwindnngen enden, aber erst im Oehirn 
No. 16, dem 5lteren Gehirne, markhaltig sind. 
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1. P y r a m i d e n b a h n .  

Als der weitaus bedeutendste Zuwachs lnarkhaltiger Fasern~ den 
die Ceatralwindungen nunmehr erhalten~ erweist sich die Faserung der 
P y r a m i d e n b a h n .  Man sieht diesen Strang sehr deutlich an Schnitten, 
wit sie die Figuren 16 und 17 darstellen. Aus dem Brfickenfuss tier 
VierhSgel streben sie ]ateralw~rts in den Hirnsehenkel~ der ausser diesen 
noch keine anderen markreifen Fasern aufweist. Von bier aus begeben 
sie sieh vor der Sehstrahlung in denjenigen Theil der inneren Kapsel, 
in welc|lem yore ventralen Kernlager des Thalamus her dessen Stab- 
kranz~ also die Fortsetzung des Sehleifenhaupttheils, sieh zur Rinde 
begiebt. Sie sind hier nattirlieh nicht mehr gesondert zu verfolgen: 
sondern laufen vermiseht mit den sehon frfiher reif gewordenen Faser- 
systemen des Thalamus nach der Rinde der Centralwindungen. Die 
letzteren erfahren dadurch einen ungemein grossen Zuwachs und dieser 
erkl~rt sehon allein den wesentlieh grSsseren Faserreichthum, den die 
Centralwindungen in diesem Stadium der Entwicklung aufweisen. Die 
dunkle F','trbung~ die diehteren Fasermassen, die vermehrte Ausdehnung 
des Markgehaltes auf dieselbe Gegend der Gehirnrinde l'asst diesen Zu- 
waehs deut]ieh erkenlaen. 

Wie sich die Fasern der Pyramidenbahn in den einzelnen l~egionen 
tier Centralwindungen vertheilen, darfiber ist freilich kein Aufschluss 
zu erhalten. Ein Theil lituft wohl sicher in dem strangartigen Gebild% 
dem Kniesttick - -  denn dieses ist faserreicher geworden - - .  ein anderer 
in den flachenhaft ausgebreiteten~ markhaltigen Fasern: aber eine ge- 
nauere Trennung ist nieht maglich. 

Sieher ist jedoeh, dass die Fasern der Pyramidenbahn daselbst 
ihren eortiealen Ursprung haben. Denn andere l~indenabsehnitte als 
die Centralwindungen sind nieht markreif. Hier erg-anzt also die Ent- 
wieklungsgesehiehte wieder sehr gut die Ergebnisse der pathologisehen 
und experimentellen Anatomie und die loealistisehen Resultat% die das 
Studium der seeund~tren Degenerationen der Pyramidenbahnen ergeben 
hat~ stimmen aueh hier wieder mit denen der Markreifung tiberein. 

Ausser dutch die Fasern der Pyramidenbahn erhaltm~ die Central- 
windungen in diesem Alter anderweiten guwaehs durch neue Fasern~ 
die dem Stabkranz des Thalamus optieus angehSren. 

2. die Faserl b welche den S t a b k r a n z  des v e n t r a l e n  Kerns  
vermehren, 1assert sieh, wie der Zuwachs 

3. aus dem S t a b k r a n z  des l a t e r a l e n  Kerns  und 
4. demjenigen des C e n t r e  m 4 d i a n  

zwar ebenfalls nieh{ mehr gesondert verfolgen. E," ist aber zweifellos 
15 * 



22S Dr. HSsel, 

vorhanden nach dem Ergebniss der Studien ml jfingeren Gehirnen~ 
gegenfiber welehelb der Quantit~it naeh~ sieher eine Zunahme zu eon- 
stath'en ist. 

l)er tiberaus reiehe }larkgehalt der Centralwindungen~ den das 
Gehirn des 4 Stunden alten Kindes No. 16 gegeniiber den 9 monatigeu 
Gehirnen No. 9 und 17 atffweist, kalm sieh uieht alleiu dureh den Zu- 
waehs durch die Pyramidenbahn erkl~iren. Wie viel oder wie wenig 
auf ihn oder den Stabkranz des Thalamus abet kommt: lasst sieh freilieh 
~ieht entseheiden. 

5. S t a b k r a n z  des v o r d e r e n  T h a l a m u s k e r n s .  

Einen weiteren Zuwaehs zur Fasermasse der Centralwindungelt 
bringt der ~-ordere T h a l a m u s k e r n .  Man sieht auf Fig. 18 und 19 
deuttieh~ dass ueue markhaltige Fasern aus dem vorderen Sehhtigelkern 
,~ortiealw~rts ziehem Man sieht aueh deutlieh~ wie diese Fasern nach 
dem Knie der inneren Kapse! verlaufen und unter dem Kopf des Sebweif- 
kerns hinweg sieh rindenw~trts begeben. 

Eine gewisse 8ehwierigkeit besteht darin, den Stabkranz des vor- 
dereu Thalamuskern cortical zu loealisiren. 

Berfieksiehtigt man, dass diese Fasern erst sp~tter reifen, und dass 
yon den in Frage stehenden Rindengebieten der vordere Absehnitt des 
Paraeentrall~ippehens ebenfalls erst sp~tter als die hintere und vordere 
Centralwindung Markreife erhaltei~, so seheint mir ein Zusammenhang 
zwisehen vorderem Thalamuskern und frontalem Absehnitt des Para- 
c entrallS.ppehens in hohem Grade wahrseheinlieh. 

Mit dieser Auffassung sind aueh die experimentellen Untersuehungen 
v. ?;lonakow's ~) in Einklang zu bringen~ der den Stabkranz des Tuber- 
eulum ant. thalami ebenfalls in dfts Paraeentrall~ppehen und die obere 
Stirnwindung verlegt. 

Letztere zeigte an meinen Prgparaten, wenn aueh in minderem 
Grad% aher doeh deutlieh Markreif% die dem Markgehalt der Faserung 
des vorderen gems sehr gut entspreehen konnte und ieh mSehte deshalb 
der Mehmng Ausdruek geben, class in der obe ren  S t i r u w i n d u n g  und 
dem v o r d e r e n  A b s e h n i t t  des P a r a e e a t r a l l S p p e h e n s  ein wesent- 
Heher Antheil Fasern aus dem vorderen Thalamuskern enthalten ist. 

Einen Zusammenhang mit dem Gyrus  forn iea tus~  w~e ihu 
v. Monakow noeh ffir mSglieh hftlt~ muss ieh aussehliessen. In den 

1) v. Mona.kow~ Experimentelle und pathologisch-anatomisehe Unter- 
suchungen fiber die tlaubenregion~ den Sehhfigel und die Eegio subthalam. 
Berlin 1895 bei Hirsebwald. 
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entwicklungsgeschichtlichen Praparaten der oben beschriebenen Kinder- 
gehirne zeigt der Gyrus fornicatus zwar markhaltige Fasern, dieselben 
haben abet sicher andere Bedeutung und einen anderen anatomischen 
Connex~ kSnnen also mit dem vorderen Thalamuskern eine Verbindung 
nicht eingehen. Andere Fasern im Gyrus fornieatus sind aber nicht 
markhattig. 

Somit l~sst die Entwicklungsgeschichte und die pathologische Ana- 
tomie die Wahrsche]nlicbkeit zu, dass  der  S t a b k r a ~ z  des vordereJ~ 
T h a l a m u s k e r n s  in das P a r a e e n t r a l l ~ i p p c h e n  und die obere  
S t i r n w i n d u n g  zu l o c a l i s i r e n  ist. 

6. S t a b k r a n z  des r o t h e n  Kerns.  

Endlieh liefert einen weiteren Anthei] aJ~ dem Faserreichthum der 
Centralwindungen der ro the  Kern. 

Wit sahen~ dass bier Fasern in Betracht kommen, die im Thalamus 
enden: und zwar in der Gegend der Schleifenendigung. P r o b s t  hat 
d[ese Fasern in neuerer Zeit eingehender studirt. 

Ein anderer Thei[ begiebt sich aber meines Erachtens aueh direct 
zur inneren Kapsel, ohne im Thalamus zu enden (Fig. 17) und tritt zur 
Faserung der Centralwindungen in Bezichung. Er geh/}rt zum vorder- 
sten Abschnitt des rothen Kerns~ dem Feld H. yon Forel .  

Ein genaues Urtheil fiber diese Fasern habe ich mir jedoch noch 
nicht bilden kSnnen. Ich verzichte deshalb: an dieser Stelle n~iher auf 
sie einzugehen. 

R e c a p i t u l i r e n  wir~ so haben wit ftir die sp~iter reifende Periode 
des 4 8tunden alten Kindergehirns gegenfiber dem 9monatigen intrau- 
terinen folgende Systeme als neu hinzugekommene zu bezeichnen: 

1. die Pyramidenbahn~ 
2. einen Theft des Stabkranzes des vorderen Thalamuskerns~ 
3. einen Theil des St~bkranzes des rothen Kerns. 

Diese 3 gesellen sich also den 6 atlf Seite 205 erw~hnten~ frfiher 
markreif werdenden Fasern hinzu. 

Mit diesen 9 angeffihrten: markreifen Systemen sind jedoch nur 
diejenigen beschrieben und besprochen worden~ die sick einigermaassen 
mit Sicherheit aus der grossen Fasorzahl: die fiberhaupt markha]tig ist 
und die mit den Centralwindungen~ beziehentlich der oberen Stirnwindung 
und dem Paracentrall'appehen im anatomischen Zusammenhang stehen, 
herausheben ]assen. 

Es ist deshalb nicht ausgeschlossen, dass unter den fiberhaupt 
markreifen Fasern noch weitere Einzelsysteme enthalten sind. Diese 
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htssen sieh aber nicht detaillirt sondern und nach Ursprung~ Verlauf 
und Ende diagnostieiren. I-Iier ist der Methode als solchen eine Grenze 
gesetzt. 

Besonders bemerkt sei aber, dass B a l k e n f a s e r n  und Iange Asso-  
c i a t i o n s f a s e r n  in dem besagter Alter nieht  markhaltig sind. 

Vergleiche ich nun die yon mir als markreif gefundenen Faser- 
sys~eme: soweit sie mit dem Centralwindungsgebiet und der oberen 
Stirnwindung im Zusaminenhang stehen, mit denen P l e c h s i g ' s :  so er- 
giebt sich~ dass sich in der Haup~sache eine Uebereinstimmung fes t -  
ste]len 15sst, dass ieh die Befunde F l e c h s i g ' s  zum Tlneil erg/inzen 
kann: dass ieh aber aueh in einzelnen Punkten zu anderen Resultaten 
gekommen bin. 

Fie elnsi g unterseheidet in seinem Vortrag ,:tibet' die Loealisatiotl 
r geistigen Vorg~nge" - -  eine anderweit% gesonderte Darlegung der 
einzelnen Fasersysteme ist meines Wissens ausser in diesem Yortrage 
und den Anmerkungen zu seiner Reetoratsrede nieht ersehienen - -  ii~ 
dem den" Betraehtung zu Grunde gelegten Bezirke und an Gehirnen veto 
Anfang des 9. FStalmonats eine Dreigliederung. Er besehreibt drei 
sensible Fasersysteme der inneren Kapsel. 

Das S y s t e m  No. 1 nimmt nach ihm ([as unmittelbar hinter der 
Pyramidenbahn gelegene Areal fast vollstandig ein. Die Fasern desselben 
gehen fiberwiegend aus den basalen Absctmitten des lateralen Sehhtigel- 
kerns~ sowie dem sehalenfSrmigen KOrper hervor, zum Theil aus der 
Hauptsehleife. Ein reeht nnbedeutender Theil verl~uft entspreehend 
der hinteren Kante des Linsenkerns in der ~tusseren Kapsel und im 
hintersten Absehnitt tier Lamina medullm'is ext. des Linsenkerns selbst. 
Ein kleines Bfindel gelangt seheinbar in den untersten Theil der Seh- 
strahlung; ob dieser Abzweiger des Systems No. 1 bis zur Sehsphiire 
verlliuft, vermoehte er nieht mit Sieherheit festzustellen; jedenfalls 
finden sieh auf der fragliehen Entwieklungsstufe im Sehlftfenlappen 
nirgends markhaltige Fasern, wS~hrend in der Sehstrahlung einzelne 
markhaltige Bfindel aueh noeh welt hinten naehweisbar sind~ und zwar 
aussehliesslieh in den basalsten Theilen (naeh aussen unten vom Unter- 
horn). [m Sehhiigel lassen sie sieh etwa bis zur Gegend des hintersten 
Absehnittes des later'den Kerns verfolgen". 

Naeh meinen Ergebnissen gehSrt dieser letztere ,reeht unbedeu- 
tende Theil" seines Systems _No. 1 lediglieh zur Sehstrahtung. Er ist 
die erste Anlage derselben~ die aus dem Corpus genieul, externum 
stammt, abet mit dem lateralen Kern des Thalamus niehts zu thun hat~ 
wie ieh das bereits oben unter Sehstrahlung ausgeftihrt habe. 
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Dagegen stimme ich mit F l e c h s i g  betreffs der Systeme ~iberein, 
die er aus ~seinem" ]ateralen Kern entspringen und ill die Rinde der 
Centralwindung verlaufen ]itsst. 1Nach einer Anmerkung besagten Vor- 
trages umfasst der laterale Kern F l e c h s i g ' s  die ventrale Kerngrnppe. 
den hinteren Kern und den basalen Theft des lateralen Kerlls v. Mona- 
kow's. Dies ist dasselbe Gebiet~ aus welchem an den yon mir besehrie- 
beaen Gehirnen markhaltige Fasern in die innere Kapsel treten uud 
den Stabkrauz des ventralen und lateralen Thalamuskerns in meinem 
bez. ~ lonakow's  Sinne darstellen~ insbesondere auch die corticale Fort- 
setzung des Schleifenhauptheils mitenthalteu. 

Der hintere Kern v. Monakow's  kommt bei meinen Befunden 
nicht in Betracht und wem~ doch~ dann hat er meiues Erachtens keine 
Beziehung zu den Centralwindungen~ sondern zur Sehstrahlung und 
zwar zur secundaren. 

Das System No. 1 Flechs ig ' s ,  soweit es in die Centralwindungen 
eintritt~ enthlilt also in der That zwei Faserarten, deren Existenz auch 
ich best~ttigen kann~ den S t a b k r a n z  des ven t r a l en  und des la te-  
r a l en  T h a l a m u s k e r n s .  

Das Sys tem No. 2 yon F lechs ig  wird etwa einen Monat sp~ter 
als No. 1 markreif, w~ichst gleichfalls aus dem lateralen Kern des Seh- 
11iigels heraus 7 aber mehr dorsal als No. 1~ welch letzteres besonders 
an tier Basis des Sehhfigels austritt. Dieses zweite Fasersystem gelangt 
nach obeu in das Grosshirnmark zum Theil in dieselben Regionen wie 
No. 1 in den Lobulus paracentralis und in den Fuss der 1 Stirnwindung; 
zum anderen Theil biegt es spitzwinklig nach inneu um und tritt mit 
fast der ganzen L~nge des Gyrus fornicatus in Yerbindung. Die 
hintersten' Btindel treten ins Cingulum ein und ver]aufen gegen das 
Ammonshorn. Diesen aus dem oberen und voi:deren Rand der inneren 
Kapsel hervorgehenden Faserzfigen gesellt sich gegen die Zeit der Reife 
ein weiterer bei~ welcher yore lateralen Kern des Sehhfigels ans basal- 
warts verltiuft, in die Hakenwindung eiutritt und yon vorn unten her 
in das Subiculnm cornu Ammonis gelangt~ so dass also der ganze 
Lobus limbieus mit dem lateralen Kern des Sehhtigels (in F l echs ig ' s  
Sinne) zusammenh-;ingt. Die zum Fuss der ersten Stirnwindung ge- 
tangenden Btindel scheinel~ arts dem centre m~dian des Sehhtigels her- 
x~orzugehen". 

Was dieses zweite sensible System yon F lechs ig  anbelangt~ so 
komme ich betreffs einiger Punkte zu einer abweichenden Auffassung 
wie F]echs ig .  

Zunachst vermag ich nicht festzustelleu, 
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1. d:~ss sein System No. li mehr aus den dorsalen Absehnitten des 
latera]en Kerns entspringt~ ferner nieht, 

2. dass sein aus dem Centre m6dian vermuthlieh stammender Alt- 
theiI in die Stirnwindung trill. 

An meinen Pr'aparaten laufen Fasern aus dem dorsalen u n d  
basalen Theil des lateralen Kerns und dem Centre m6dian, sowohl am 
9 monatigen F6tal- wie am Neugeborenen -Gehirn so promiseue dureh- 
einander~ dass ieh eine Trenmnlg nieht vorzunehmen in der Lage bill. 

Aus deinselben Grunde ist nieht festzustellen, ob die Fasern aus 
dem Centre m~dian ihre Endigung in der oberen Stirnwindung nehmen. 

Endlieh sind diese Fasern aus meinen Befunden zum grSssten Theil 
bereits am 9 mmmtigen Fatalgehirn markhaltig. Sie geharten demnaeh 
zu seinem System No. I. 

Zu einer wesentlieh anderen Auffassung komme ieh aber betreffs 
tier Fasern, die F l e e h s i g  mit dem Gyrus fornieatus in Beziehung 
treten 1-:tsst. Ieh habe das hierher Geharige oben unter der Faserung 
der Rieehstrahlung besproehen und verweise auf das dort Gesagte. 

Dass diese Fasern in dem yon F l e e h s i g  angeffihrten Alter mark- 
reif sind~ ist riehtig. Nur bringe ieh sie nieht in Beziehung mit dem 
iateralen Thalamuskern~ sondern halte sie ftir Theile der Rieehstrahlung, 
die einen anderweiten Ursprung und anatomisehen Zusammenhang haben~ 
wie ieh es des Nftheren oben unter Rieehstrahl,ng auseinandergesetzt 
habe. 

Erg~tnzend habe ieh den genannten Fasm'arten F l e e k s i g ' s  noeh 
solehe hinzuznffigen~ die 

1. aus dem Luys'sehen KtJrper, 
2. dem rothen Kern, 
3. dem vorderen Thalamuskern und 
4. wahrseheinlieh aueh dem Globns pallidus stammen. 
Die erwtthnten subeortiealen Ganglienmassen haben so zahIreiehe 

markreife h se rn  aufzuweisen, dass sie zweifellos dem Stabkranz der 
Oentralwindungen, bez. dem des ParaeentralIgppehens und tier oberen 
Stirnwindung zugereehnet werden mfissen. 

Man sieht sie aueh direct dutch die innere Kapsel laufen~ wodnreh 
ein anatomiseher Zusammenhang ohne weiteres gegeben ist. 

Das System No. I[1 F l e e h s i g ' s  endlich kommt ftir die vorliegenden 
Betraehtungen nieht in Frage, da es naeh ibm erst ein bis mehrere 
}Ionate naeh der Geburt markhaltig wird. 

Sehliesslieh mSehte ieh noeh erw~ihnen~ dass auf meinen Pr5paraten 
diese markhaltigen Fasern der sogenannten senslblen Systeme lgngs  
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des ganzen  h i n t e r e n  S c h e n k e l s  der i u u e r e n  Kapse l  durch die- 
selbe ziehen nnd keine bestimmte, umsehriebene Stelle einnehmen. 

Dies zeigt sich auch im Fuss der Centralwindungen, wo dicht fibeE 
tier inneren Kapsel eine l ange ,  markhaltige Lamelle sich hinziebt, die 
sogenannte ,Taststrahlung" F l eehs ig s .  Aber aueh am Neugeborenen, 
bei dem die Pyramidenfasern markhaltig sind, str0men diese mitten 
durch die Faserungen der sogenannten sensiblen Systeme hindurch. 
Gerade die Pyramidenbahnen complieiren die ganze Fasermasse in einer 
~iberaus ausgedehnten Weis% so dass der Ueberblick fiber das Gebiet 
sehr ersehwert und eine Trennung der einzelnen Fasersysteme umnfglieh 
wird~ eben well sic alle dureheinander ]aufen. 

Dieses L a g e v e r h ~ l t n i s s  der s e n s i b l e n  zu den m o t o r i s e h e n  
Bahnen erseheint mir fibrigens in einer anderen Beziehung yon Be- 
d e u t u n g  zu se in ,  und zwar deshalb, weft wit bei cortical ge]egenen 
tlerden in den Centralwindungen: selbst bei eircumseripten und kleinen 
zwar regelm~ssig eine seeund~re Degeneration in den Pyramidenb,'thnen, 
die in der inneren Kapsel geschlossen und an einer bestimmten Stelle 
verlaufen: beobaehten, ganz unregelm~ssig abet seeund~re Degenerationen 
in sensiblen Gebieten~ ein Umstand~ der sich ja aueh bei der klinisehen 
Untersuehung soleher Fglle oft genug herausstellt, bei welehen wir zwar 
totale L'~hmung~ aber ErhMtensein aller oder eines TheJls der Sensi- 
bilitfitsqua]itfiten eonstatiren kOnnen. Ver]aufen die sensiblen Bahnen 
diffus und nieht gesehlossen durch den hinteren Absehnitt der inneren 
Kapsel~ zum Theil vermiseht mi% zum Theil in der vorderen seitlichel~ 
and hinteren Umgebung der Pyramidenbabn, wie es die Entwiekhmgs- 
gesebichte darthut~ so wird sieh maneher klinisehe bezw. pathologisch- 
anatomische Befund .auf dem Gebiet der eerebralen Lahmungen und. der 
secund~tren Degeneration nach Herden in den Centralwindungen bezw. 
der inneren Kapsel erklfiren ]assen. 

Es w~ire endlieh noeh mi* einigen Worten die Frage naeh der 
z e i t l i c h e n  R e i h e n f o t g e  der Markreifung in den besprochenen Rinden- 
gebieten zu streifen. 

F l e c b s i g  hat bekanntlich in seiner Reetoratsrede auf Grund der 
suecessiven Markreifung der einzelnen Rindencentren die ganze Hemi- 
spMtrenoberfl~iehe in Sinneseentren und Associationscentren eingetheilt 
und er untersehied darnach 

1. die K5rperffihlspMtre~ 
2. die Sehsphgre~ 
3. die Riechsph~Lre und den Gyms hippocampi. 
4. die Hfrsph'are 
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als Sinnescentren und Rindenbezirke~ die mit einem ;~Stabkranz :~ ver- 
sehen sind~ und 

1. das hintere grosse Associationscentrmn (Hinterhaupt-Sehleifen- 
lappen), 

2. das mittlere Assoeiationseen~rmn (Insel), 
3. das vordere Assoeiationseentrum (Stirnlappen) 

als Rindenbezirke~ die in der Hauptsaehe eines eigenen Stabkranzes 
entbehren. 

In einer sp~tteren Arbeit ~) ~tnderte und erweiterte er seine ursprting- 
lithe Eintheilung und legte dieser lediglieh die E n t w i e k l u n g s z e i t  
der Fasersysteme zu Grunde. 

Er untersehied darnaeh 

1. 8 Primordialgebiete~ die sieh s'ammtlieh mit den Sinneseentren 
seiner ~ilteren Eintheilung deeken, 

2. 23 Intermedi~trgebiete~ welehe theils Sinneseentren, theils Asso- 
ciationseentren darstellen und 

3. 9 Terminalgebiete, die aussehliesslieh Theilen seiner Associations- 
eentren entspreehen. 

Endlieh giebt F l e e h s i g  in einem sehriftliehen an den XIII. inter- 
nationalen medieinisehen Congress zu Paris geriehteten Berieht 2) eine 
dritte Eintheihmg, der ztt Folge die Sinnessptvaren noeh naeh neueren 
Befunden mit Ausnahme der HCirsph~tre aus einer grtSsseren Anzahl 
myelogenetiseher Rindenfelder zusammengesetzt sind. die KSrperfiihl- 
Sph-are aus 8, die anderen aus jo 3. 

Ieh vermag naeh meinen Untersuehungen die Centralwindungen, 
beziehentlieh das zu F l e e h s i g s  KSrperffihlsph'Xre gehSrige Gebiet in 
eine gr6ssere Anzahl Unterabtheilungen odor Folder nieht zu trennen. 

Ieh konnte woh[ eonstatiren~ dass die hintere Centralwindung etwas 
eher I~lark enth~,~lt als die vordere und diese wieder um ein kleines 
frfiher als die obere Stirnwindung und der vordere Absehnitt des Para- 
eentrall~tppehens. Die Zeituntersehiede sind aber so goring, dass ieh 
eine gintheilung tier Centralwindungen, beziehentlieh der Gebiete der 
F l eehs ig ' s ehen  K6rperffihlsph~ire~ selbst nur in 3 Regionen~ nieht 
darauf grfinden wilrde, znmal dieser Untersehied nm" ganz am Anfang 
der Narkreifung auftritt und sieh sofort wieder verwiseht, da nile 
sp'Xteren Systeme ganz diffus in das G e s a m m t g e b i e t  der erwShnten 

1) Monatssehrift fiir Psyehiatrie und Neurologie. 1900. Bd. 8. S. 298. 
2) F leehs ig :  NeueUntersuehungen fiber dieMarkbildung in den mensch- 

lichen Gebirnlappen. Neurolog. Centralblatt 1898. No. 21. 
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Rindenabschnitte hineinstrahlen, ohne dass man festzustellen vermag, 
in welche Unterabtheilungen derselben sie sich begeben. 

Nun zfihle ich zwar in den Centralwindungen~ der oberen Stirn- 
windung und dem Daracentrall~tppchen meiner Gehirne 9 Systeme, die 
verschiedenen Entwicklungsstufen entsprechen. Dieselben liessen sich, 
nach der Zeit ihrer Markreife also, naeh F l e e h s i g  eintheilen in sechs 
Primarsysteme, die si~mmtlich cortieopetale Bahnen darstellen und nur 
an den Gehirnen des neunten intrauterinen Monats markreif waren, und 
3 Seeund~trsysteme, unter letzteren die Pyramidenbahn~ die erst zur Zeit 
der Geburt Markreife erhalten. Diese laufen aber alle in das gesammte 
erw-~hnte Rindengebiet, n ich t  abe t  in e inze lne  nach  der Zeit  der 
Markre i fe  zu t r ennende  Fe lde r  oder  U n t e r a b t h e i l u n g e n  der- 

selben. 
Ferner zeigte sich an meinem Material~ dass, nachdem das 1. un(l 

II. System der Centralwindungen markreif geworden sind, zu gleieher 
Zeit ill zwei anderea Sinnesgebieten Fasern als markhaltig auftreten, 
und zwar in einem Theil der Sehsph'~re und in einem Theil der 

Riechsphfire. 
Soll null naeh F lechs ig  die Zeit der Markreifung sowohl fiir die 

Zahl als aueh fiir die Reihenfolge der Entwicklung und die Eintheihmg 
seiner Rindenfe]der yon aussehlaggebender Bedeutung sein, so wfirde 
sich nach meinen Befunden ergeben, dass die Centralwindungen, nur  
sowei t  ihre  Prim~tr- und Secund '~rsys teme m a r k r e i f  sind~ 
als Feld No. 1 zu bezeiehnen seien. Als Feld No. 2 oder besser als 
Fe lde r  No. 2 abet wfirde die Sehstrahlung und Riechstrahlung zu- 
s ammen  aufgefasst werden miissen, und zwar diese aueh nur wieder 
insoweit, als deren Prim'~rsysteme und nieht  auch die Secund~rsysteme 
Markreife erhalten haben. 

Nun schreibt F l e c h s i g  zwar ill der Anmerkung 29b seiner 
Reetoratsrede: ,,Der Stabkranzantheil der Rieehleitung~ der Tractus 
olfactorius, erhi~lt, wie ich aus meinen neuesten Befunden schliessen 
muss, beim Menschen erst nach den sensiblen Leitungen der Central- 
windungen Mark." Dies ist abet nach meinen Befunden nicht der Fall. 
Er erh~lt nach den prim~ren, beziehentlieh mit den secund~ren 
Systemen der Centralwindungen Mark, nicht aber nach der Reiflmg der 
sensiblen Systeme in denselben iiberhaupt. 

Er erhalt aber ferner aueh zu gleicher Zeit mit der ers ten  
Anlage der Sehstrahlung sein Mark und nicht letztere nach ersterer. 

Ich kann deshalb nach meinen Studien nicht anerkenneu~ dass die 
Markreifung der einzelnen Markfelder immer in derselben Reihenfolge 
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erfolgt. Meines Eraohtens ist Bin bestirnrntes Gesetz hieriiber zur Zeit 
nicht aufstelibar. 

Es werden zwar griissere Rindengebiete zu versehiedenen Zeiten 
markreif, eine gesetzrnassige Reihenfo]ge in der Ze i t fo lge  der Reifung 
erscheint rnir bisher aber nicht erwiesen. 

Nun erkennt F l e c h s i g  zwar selbst Ausnahrnen an. Er besprach 
ill einern Vortrag auf der Versarnrnlung der Vereinigung rnitteldeutscher 
Psychiater und ~Yeurologen~) einzelne Ausnahmen in tier Reihenfolge 
der Entwickung der Rindenfelder~ dergestalt~ class in einzelnen Fallen 
der Gesammtprocess tier Entwicklung raseher oder langsarner als ge- 
wShnlich sieh abspielt crier nut einzelne Btindel Besonderheiten zeigen~ 
w~hrend sonst die Entwick]ung bei der grossen Mehrzahl der Individuen 
dieselbe Reihenfolge und dasselbe Tempo erkennen lassen. 

Er dernonstrirte daselbst Pr~parate eines Gehirns aus dern zweiten 
Lebensrnonat~ die einen Zustand der Markreife eines Gehirns aus dem 
~ierten Monat zeigten, andererseits solche des Gehirns eines 5 Monate 
allen Kindes rnit einer Markreife~ die dern Zustand tier reifen Frucht 
entspricht, l?erner zeigte er: dass am Gehirn eines 5 Woehen allen 
Kindes die HSrstrahlung eher markreif war als die Sehstrahlung. 

F l e c h s i g  hat also selbst Ausnahrnen in dieser Richtung gefunden. 
~leine Untersuchungen ffihren zu demselben Resultat. 1)a bleibt es 
doch fraglieh, ob dies Alles nut Ausnahrnen sind oder ob bei der 
grossen Zahl Ausnahmen doeh die U n r e g e l m g s s i g k e i t  in der Zeit 
der 31arkreifuug nieht vielrnehr die Rege!  ist. Dies entspr'gche auc]l 
viel rnehr der individuellen Verschiedenheit der einzelnen Gehirn% dis 
untersueht wordeu sind und die doeh wohl vorhanden sein dfirfte. 

Ich kann also zur Zeit wenigstens ein Gesetz~ dass die Zeitfolge 
der }larkreifung innerha|b der einze]nen I~indenabschnitte eine regel- 
m~ssige sei: nicht flit sicher gestellt halten undes  bedarf noch einer 
grSsseren Anzahl Untersuchungsreihen, urn dies einwaudfrei darzuthun. 

F l e c h s i g  l'Ssst auch nieht erkennen, in welchem S tad ium der 
Reife er z. B. die Centralwiudungen luit Feld No. 1 belegt, ob dies 
gesehieht~ wenn nur dis Prim'arsysteme derselben reif sind~ ob es ge- 
.~ehieht~ wenn aueh die 8ecund~rsysteme roif sind, crier ob es erst 
gesehieht~ wenn die Tertii~r- und Quatern~trsysterne (Balken- und 
Assoeiationssysteme) myelinhaltig geworden sin& 

Bezeiehnet F l e e h s i g  die Centra]windungen naeh Reifung der 
Primgrsysteme mit No. 1~ so musste ieh naeh diesern selben Ein- 

1) Archly ftir Psych. u. Nervenkrankhsiten~ Bd. 32 S. 1024. 
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theilungsprincip folgeriehtig - -  immer wieder die Zeit der Reifung der 
Eintheilung zu Grunde gelegt - -  als Feld No. 2 bezeiehnen: 

a) Seeund~rsysteme der Centralwindungen, 
b) primSre Faserung der Rieehstrahlung~ 
e) primi~le Sehstrahlung. 

Bezeiehne~ er aber die Centralwindungen erst, wenn deren Tertiftr- 
und Quatern~rsysteme reif sind, mit Nr. 1: dann stimmt das ganze 
Eintheilungsprincip nieht, weil die Felder 2 und 3 von F l e e h s i g  nieht 
n a e h  e i n a n d e r  und n a e h  No. I reif werden~ sondern zum Theil m i t  
Feld No. 1: und weil Feld 2 und 3 zu g l e i e h e r  Z e i t  reifen. 

Dieser Umstand hat natfirlieh aueh einen Einfluss auf die Z a h l  
der R i n d e n f e l d e r  fiberhaupt. Entweder erh~tlt man der Zeit der 
31arkreife naeh soviel Rindenstetlen als es Prim~ir-, Seeundar-~ Terti'~r-~ 
Quatern~irsysteme giebt~ dann sind es so viele als es markhaltige Faser- 
systeme fiberhaupt giebt, eine sehr grosse Zahl, die ieh nieht fest- 
zustellen vermag. 

Oder abet man bezeichnet der Zeit der Markreife naeh, die Central- 
windungen naeh Reifung der Seeundftrsysteme mit No. 1~ die primare 
Sehstrahlung und  die prim~tre Rieehstrahlung mit No. 2, dann erhiilt 
man eine kleinere Anzahl Rindenfelder~ weil No. 2 und 3 in ein Zeit- 
feld z u s a m m e n g e l e g t  werden mfissen. 

Vermindern sieh aber die Felder sehon in den allerersten Entwiek- 
lungsstadien der Markreif% so thun sie es naeh mathematisehen Ge- 
setzen noch mehr in spateren Stadien~ wo zu g le icher  Zei t  noeh mehr 
Systeme erster~ zweiter 7 dritter, vierter Gattung Markreife erhalten und 
zusammengelegt warden miissen. 

Naeh alledem dtirfte es fraglieh sein: ob es angiingig erseheint~ die 
Zeit der Markreifung der einzelnen Fasersysteme der Eintheilung der 
Grosshirnhemisph~tre in Rindenfelder zu Grunde zu legen. 

Thut man es aber, dann ergiebt sieh nach meinen Untersuehungen 
folgende Zusammenstellung: 

Z e i t - F e l d  No. 1. 

Die P r i m ~ t r s y s t e m e  der Centralwindungen. 

a) Fasern aus dem ventralen Kern des Sehhtigels (Rindensehleife), 
b) Fasern aus dem lateralen Kern, 
c) ,, , , Centre m~dian~ 
d) , . . . .  Feld H Fore l~  
e) . . . . . .  L u y s '  sehen K6rper, 
f) . . . . . .  Globus pallidus. 
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Zeit-l~eld No. 2. 
A. S e c u n d g r s y s t e m e  der Centralwindungen 

a) Pyramidenbahn, 
b) seeund'~re Antheile aus dem lateralen und ventralen Thalamus- 

kern. dem Centre mddian u. s. w, 
c) Fasern aus dem rothen Kern. 

B. Prim~trer Stabkranz zm- oberen Stirnwindung aus dem vor- 
deren Thalamuskern~ 

C. P r i m e r  e Sehstrahlung~ 
I). P r i m a r e  Riechstrahhng. 

l)abei ist Feld No. I und Feld No. 2 A regionar identisch: Feld 2 B: 
2 (3 und 2 D region~r verschieden. Der Zeitfolge der Reifung nach 
fallen aber Feld 2 A--D zusammen~ Feld No. l bleibt unterschieden. 

Aus welchen Primgrsystemen nun das Zeit-Feld No. 3 und weiter 
folgende sich zusammensetzen: welche Tertifi.r- und Quatern~trsysteme 
im Zeit-Feld No. 1, welche Secundgrsysteme sich im Zeit-Feld No. 2 
unterdessen einreihen und warm diese es thun, dies festzustellen~ muss 
einer weiteren Untersuchung vorbehalten bleiben. 

Zschadrass~ im Januar 1904. 

Erk l ih 'ung  tier Abb i ldungen  (TaL  V uud u  

Figm l--3. Frontalschnitte. 
Figur 4--6. Sagittalschnitte des Gehirns No. 9. 
Figur 7--1l. Horizontalschnitte des Gehirns No. 17. 
Figm" 12--27,. Frontalschnitie des Gehirns iNo. 16. 


